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Ajuntament
de Mataré

CONDICIONS TECNIQUES DELS ELEMENTS PER A LES NOVES INSTAL-LACIONS

1.1  Objecte d’aquest capitol del plec de clausules:

L’'objecte és descriure les condicions técniques dels elements, amb les que s’hauran de lliurar les
instal-lacions de nova planta que adjudiqui I'’Ajuntament de Mataré.

e Els projectes han d'incloure la legalitzacié de les instal-lacions, la contractaci6 i concertacio dels
comptadors i les despeses de drets d'escomesa de la companyia subministradora.

e Els projectes hauran de justificar els criteris de regulacié i nimero de grups semaforics de
partida, a més de complir amb les prescripcions que s'estableixen en aquestes normes (es
podran contemplar excepcions, perd hauran de ser justificades de forma puntual).

o Els projectes hauran de tenir 'esquema unifilar de la instal-lacio i la xarxa grafiada en planta.

e Cada cruilla semaforica tindra escomesa independent.

e L'escomesa es protegira (segons poténcia necessaria pel funcionament de la instal-lacié) amb un
magnetotermic de 10, 15 o 20 A., en el quadre d’enllumenat public i un diferencial rearmable tipus
WLRTRA i amb un magnetotermic de 6, 10 o 15 A. en el quadre de comandament.

e Els quadres de proteccié i comandament de les instal-lacions seran metal-lics del tipus AR-150,
AR-151 i AR-003 segons el tipus de regulador a instal-lar, estaran tractats per proteccié —
imprimacié antioxidant i acabats amb dues capes de pintura esmalt de color "verd semafor".

e Tot el material a emprar i que no s’hagi assenyalat en aquest plec, s’adequara a la funcié que ha
de desenvolupar, sera de bona qualitat i de marca i tipus reconegut en el mercat, reservant-se lel
Servei de Mobiltiat la facultat de fixar els models que cregui més adients.

1.2 Columnes per semafors

Seran cilindriques, fetes de poliéster reforcat amb fibra de vidre i resina epotxi (PRFV) de diametre
exterior de tres polsades i mitja (3,5”). El gruix de la columna sera d'un centimetre (1 cm.) a fi
d’assegurar la robusta adequada.

Les columnes per a vehicles tindran una llargada de dos-cents quaranta centimetres sobre terra (240
cm) i vint-i-cinc centimetres sota terra (25 cm), estaran dotades dels ancoratges precisos per sustentar-
les.

Les columnes pels vianants tindran una llargada de dos-cents centimetres (200 cm) sobre terra i vint-i-
cinc sota terra (25 cm.) i estaran dotades dels ancoratges precisos per sustentar-les.

L’acabat exterior de les columnes sera llis, lluent i de qualitat; tindra color “verd semafors o Portugal”’, ¢ el
gue fixin els Serveis Técnics Municipals.

La part superior de les columnes disposara d’'una corona fixa en la qual s’ajustaran els corresponents
semafors mitjancant un tub rosca gas de diametre d’'una polsada i mitja (1,5”).

1.3 Suports per semafors

Els suports seran de foneria d’alumini amb el gruix necessari per a suportar el pes dels semafors a ells
acoblats. Tots els suports disposaran de les corresponents corones amb rosca gas de diametre d’'una
polsada i mitja (1,5"), i forma determinada per collar-se a la columna o bacul corresponent a fi de
mantenir la rigidesa del conjunt. Per suportar un semafor a un bacul s'utilitzaran suports de quinze
centimetres de sortida del bra¢ (15 cm). Per suportar els semafors per a vianants s'utilitzaran suports de
vint-i-set centimetres de sortida de brac (27 cm.). Per suportar dos semafors s'utilitzaran suports de
doble bra¢ amb sortida de vint-i-set centimetres per brag (27 cm.).
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Estaran tractats per proteccio - imprimacié antioxidant i acabats amb dues capes de pintura esmalt color
“verd semafors”

1.4 Baculs Semaforics

Per norma General (excepte casos justificats autoritzats per I’Ajuntament) seran troncoconics de xapa
d’acer del tipus A-37, segons les normes UNE-36-050 i el gruix de quatre mil-limetres (4 mm.) minim,
amb algada de sis metres (6 m) i amb bra¢ de sis metres i mig de sortida (6,5 m.) maxim i tres metres i
mig (3,5 m) minim, en funcié de la punta intercanviable que porta incorporada.

De seccié troncoconica de diametre 180 mm fins a diametre de 38 mm. Seran galvanitzats en calent amb
un minim de cinc-cents vint mil-ligrams per centimetre quadrat de zenc (520 mg/cm2).

La seva construccido estara realitzada a base de cons duna longitud maxima de dos metres,
perfectament soldats amb maniguets de refor¢ soldats al con inferior. Les soldadures no presentaran
parts defectuoses de manera que la seva seccio circular ha de ser perfectament rodona al tacte.

Tindran una porta e registre a una alcada minima de trenta centimetres (30 cm) del terra amb un pany
per tancar-la. Els angles de la porta i forats seran arrodonits per evitar estripades.

La base estara formada per una placa quadrada de 500 mm de costat i 10 mm de gruix en el qual el
centre es soldara la primera seccié del bacul formada per xapa d'acer de 4mm de gruix fins una altura
minima de 1.600 mm. Aquesta unio estara reforcada mitjancant 8 cartells de 130 x 250 mm. A partir
d'aquesta altura i mitjancant xapa d'acer de 3mm es realitzaran les diferents seccions que composen el
bacul tal i com s'ha descrit anteriorment.

El brac del bacul aguantara, sense deformacié aparent, un pes de vuitanta quilograms (80 kg) a I'extrem
o l'equivalent a tres semafors de tres llums a I'extrem sense que en cap moment es depassi el galib
minim legal. La unié entre el bacul i els semafors penjats haura de ser tal que, en el cas de col-lisi6 per
part d’'un vehicle que superi el galib establert, es produeixi el trencament en aquest punt, a fi d’evitar que
la col-lisi6 sigui causa de la caiguda del bacul.

La fixaci6 del bacul al basament, es realitzara mitjangant perns d’ancoratge des del fonament, collats a la
placa suport soldada al bacul que sera d'una peca i amb forats allargats per facilitar una correcta
alienacio dels baculs.

Els baixants de sustentacié dels semafors seran orientables i mantindran un galib lliure, respecte a la
calgcada, no inferior a 5 metres un cop instal-lats els semafors.

Estaran tractats per protecci6 - imprimacié antioxidant i acabats amb dues capes de pintura esmalt color
“verd semafors” i la seva base fins un metre d’algada amb pintura anti-orins.

Sistema d'ancoratge: s'utilitzara el sistema mitjancant perns d'ancoratge de @25 mm i de 70 cm
d'encastament en el costat de formigo de 0,80x0,80x1 m.

Caracteristiques eléctriques:

a) Proteccidé contra contactes directes: Cap part activa de la instal-lacid6 estara en situacid de ser
manipulada expressament o accidental per persones que es trobin en les proximitats.

b) Protecci6 contra contactes indirectes: La instal-lacié s'efectuara de manera que totes les masses es
posaran a terra, combinant-se I'esmentada proteccié amb la instal-lacié d'un relé diferencial.

Caracteristiques mecaniques:
a) Dimensions

Altura minima 6m.
Altura maxima 7m.



Sortints A) 3,5m.

B) 4,5m.

C) 5,5m.

D) 6,5m.
b) Construccions
Els baculs presentaran un aspecte troncoconic de seccié circular. Estaran realitzats mitjangant seccions
de cons perfectament soldats. L’assemblatge de les diferents seccions es realitzara mitjangant magnetos
interiors del mateix material que la xapa exterior. Els magnetos estaran posats a pressié de manera que
al soldar la unié quedin perfectament soldats i formin un sol cos el conjunt de cons i maniguets. El tram
horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6° sobre I'horitzontal. Haura de suportar un pes maxim de 80
kg sense deformacio. La base estara formada per una placa quadrada de 500 mm de costat i 10 mm de
gruix en el qual el centre es soldara la primera seccié del bacul formada per xapa d'acer de 4mm de gruix
fins una altura minima de 1.600 mm. Aquesta uni6 estara refor¢cada mitjancant 8 cartells de 130 x 250
mm. A partir d'aguesta altura i mitjancant xapa d'acer de 3mm es realitzaran les diferents seccions que
composen el bacul tal i com s'ha descrit anteriorment.

15 Semafors

Els semafors per a tota la ciutat seran del model EVO o similar a validar per I’Ajuntament i de color groc.
Compliran amb la normativa EN12368.

El diametre de les Optiques normals seran de 200 mm tan per vehicles com per vianants, els semafors
repetidors seran de 100 mm.

La tensio de funcionament sera de 220 volts.
Les figures dels vianants seran amb la forma olimpica o similar a validar per I'’Ajuntament.

Els semafors de vianants portaran els invidents incorporats i/o comptador enrere del temps de verd i
vermell.

1.6 Lampades

En els sistemes optics de leds el concepte de lampada queda substituit pel conjunt de leds en forma de
matriu que substitueix a la lampada, el portalampades i I'Optica composta pel reflector i una lent
convencional.

Els leds utilitzats hauran de ser d'alta luminescéncia i tenir una vida mitjana superior a les 50.000 hores.
El diametre de les optiques normals seran de 200 mm segons el cas, i per a vianants s'utilitzara de
diametre 200 mm.

El consum tedric de cada lluminaria sera inferior a 20 w.

El conjunt estara totalment instal-lat i dissenyat segons la normativa *BS 505 (*BRITISH *STANDART
505).

En general, com a referéncia en general, i sempre que no contradiguin d’altres normes, també es tindra
en compte el seguent:

e Lluminositat: Les optiques es veuran com una forma circular i brillant. La uniformitat de
lluminositat complira que Lmin/Lmax =21/10 com a exigéncies pels focus tipus W en el punt 6.5
de la norma EN 12368. La intensitat lluminosa arribara com a minim a les prestacions de nivell
2, classe 1 indicades en el punt 6.3 de la norma EN 12368 (és a dir, Imin = 200cd, Imax =
800cd). Les lampades no excediran mai una intensitat lluminosa maxima de 2500cd. La
distribucié de la intensitat lluminosa s’ajustara als valors de la taula 3 (focus de tipus W)
inclosos en el punt 6.4 de la norma EN 12368). Les optiques per a vianants hauran d’arribar el
50% de les prestacions pel que fa referéncia a la intensitat lluminosa.



e Connexions: D’acord amb el que assenyala el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, ITC-
BT-09.

e Requisits electromagnétics: Els sistemes de senyalitzacié hauran de complir la norma UNE-EN
50293:2001 respecte als limits electromagnetics, i EN 55022, EN 55014 i EN 61000.

1.7  Cables eléctrics

Estaran formats per un o més conductors aillats entre ells a fi de transportar I'energia eléctrica als
diversos punts de consum.

Seran del tipus manega de 4x2,5 mm2, perfectament cilindric i calibrat, tot envoltat de varetes d’acer
galvanitzat amb a 'aillament de polietilé, d’espessor uniforme i perfectament centrat amb els conductors .

Complira les especificacions de les “Normes pel coure electrolitic” de I’Associacié Eléctrica Espanyola,
aixi com les Normes UNE 21.021 i 21.024, respectivament. Les caracteristiques del coure seran les
fixades en l'article 8 del Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio.

La secci6 minima dels conductors sera de dos mil-limetres i mig (2,5 mm2), sempre que ho permeti la
caiguda de tensi6 admissible i la intensitat maxima admissible per aquestes seccions segons el full
d’interpretacio n. 35 del Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio de data 10-XI-80.

Els conductors, seran aillats per una tensi6 nominal de mil volts (1000v) i podran suportar
permanentment temperatures de treball fins a vuitanta graus centigrads (80 C) sense deformar-se.

Els aillants es construiran per una capa de polietilé o resina sintética de caracteristiques no inferiors a la
dels conductors i una altra capa de resina vinilica d’'un color diferent per cada conductor.

La qualitat de la coberta exterior permetra que suportin perfectament els agents dels subsol, o els agents
atmosfeérics a les esteses aéries.

Els conductors es cablejaran amb replens i coberts per una proteccié de resina vinilica o material
termoplastic similar.

Tots els materials compliran les condicions establertes a la Norma n.13 de la CEE pel que fa a la rigidesa
dieléctrica, a I'aillament, mecanica i de comportament al calor i a la Norma Francesa CTF NF C-32.200,
en prova quimica referent a la calor.

Els conductors que formen cada cable es diferenciaran pel recobriment que sera de diferents colors.

Per tal de donar forma cilindrica al cable per extensio, sobre I'anima cablejades, haura de tenir un reblert
de goma no vulcanitzada de consisténcia que es pugui separar facilment per fer els terminals i les

unions.

Les mostres que constitueixen I'aillament i reblents acompliran les seguients caracteristiques:

DENOMINACIO Maxim Minim
Resisténcia minima a la ruptura Kg/cm2 160 125
Allargament minim a la ruptura % 125 125

Prova de termopressio
temperatura de prova

(1h calent + 1h carrega) C 120 120
Carrega aplicada Kg/s 0,3-2 0,3-2
Gruix residual % 65 50
Resisténcia al fred

bona flexibilitat sense fragilitat % -15% -15%

Prova de resisténcia a la humitat



després d’'immersié en aigua C 14 a 50
Durada i temperatura, augment de

capacitat 100 (C14-C1)/CIl. max % 10
Augment de capacitat

100 (C14-C7)/ C7 max. % 3

Les caracteristiques especifiques que marquen acompliran les normes UNE 21.117.

Les seccions s’indicaran en els planols. Només s’admetran cables procedents de fabriques qualificades i
que compleixen les Normes del Reglament Electronic per a instal-lacions de baixa tensi6, Real decret
842/2002 del 2 d’agost de 2002 .

Tot el material a emprar i que no s’hagi assenyalat en aquest plec, s’adequara a la funcié que ha de
desenvolupar, sera de bona qualitat i de marca i tipus reconegut en el mercat, reservant-se la Direccid la
facultat de fixar els models que cregui més adients.

Tots els materials seran nous.
Tot els cables tindran una proteccié metal-lica (cable envoltat) de varetes d’acer galvanitzat.

Totes les connexions o derivacions es realitzaran en caixes de borns d’'unié adequades, situades dintre
el suport de les lluminaries i a una altura minima de 0’3 metres sobre el nivell del terra; no es permet les
connexions o derivacions soterrades excepte en cassos especials o de forga major, per dites connexions
sempre sera necessari I'aprovacié del Servei de Mobilitat i en un termini maxim de 15 dies es marcaran
en els planols de la instal-lacié.

Per les connexions o derivacions s’empraran maneguets calibrats amb cargols per a fixar els cables, en
cas de qué la connexid sigui soterrada s’empraran caixes d’unié estanques que estaran formades per
dues peces que s’acoblaran, i un cop realitzada la connexié s'introduira la pasta aillant, formant un
conjunt hermétic i solid que no produeixi avaries: la pasta aillant sera de transformats de resina sintética
o materials artificials equivalents. Cap connexié significara la introduccid al circuit d’una resisténcia
eléctrica superior a la que ofereix un metre (1m) del conductor que uneixi, no admetent-se cap connexio
en la qual s’apreciin sobre escalfaments.

1.8  Cables de fibra optica

e El cable de fibra optica sera de 24 fibres monomode (o el que indiqui el Servei de Mobilitat) i
envoltat i protegit anti-rosegadors, de les caracteristiques seguents:



Cable Multitubo Armado Metalico (Hasta 144 Fo)

Descripcion cable Aplicaciones

01. Eleme nio Central (GRP) Exterior

02. Fibras Opticas

03. Tubes con Gel Proteceion roedores

04. Fibra Vidrio Reforzadas — WE Excelente resistencia a los roedores

05. Armadura Metalica

06. Hilo Desgarro Opciones

07. Cubierta Exterior Elementos Traccion = Aramida (Tipe KSP)

Codigo Colores Especial (TIA 588)

Ventajas
Compacto [ Robusto / Resistente / Bajo coeficiente de friccion [ lddneo para “blown
air” (soplado) / Excelente resistencia roedores.

AL HURE LA AN AL PRsorsdn RESESTERTE PRCTRCCSN
ILTRAVIOLIEAS  ROSDORES HAL GG

Toddn I e pacilcacionss sujelin scarbicain pravic avine. Conauiter s OPTRAL I sddonm snviger

Fibras 16 24 32 28 48 54 T2 =Ll 128 144
Fibras tubo 4 L] a [+] ] a 12 12 g 12
Total Tubos 4 4 B8 & & g B 8 18 14
Tubos Activos 4 4 4 [+] <] a [} B 16 12
Elementos traccion Fibras Vidrio Reforzadas WE (Blogqueantes Agua)

Armadura Fleje Acero Comugado

Cubierta Exterior Polietileno Lineal de Baja Densidad

Color Megro

Peso [Kg/Km) 28 a8 143 148 148 220 215 222 288 281
2 Exterior (mm) 1005|1005 (1255 (125 [ 125 % [160 %" [ 160" | 180 FF | 185 %% | 185 %
Traccion Perm / Inst [N} 2000 7 3600

Aplastamiento (M) 2500

Longitud Maxima (m) | 4200 | 4200 | 3100 | 2100 | 3100 | 2100 | 2100 | 2100 | 3100 | 2100
Rango Temperaturas 40*C a+70* C

Radio Curvatura Min. 20 x & Exterior

Hormas Referencla
Ensayos Mecanicos y TEMMICOS S2gun EN 187000 y CEI 50734,

Color fibras: Rojo, verde, azul, amarilo, gris, Wioleta, maman, naranja, blanco, rosa, negro, nabural.

1.9  Reguladors de transit

Es defineix com a regulador de transit o centre de comandament el conjunt d’elements i materials
necessaris per a la correcta realitzacié de I'encesa, apagat i control dels semafors.

Els reguladors locals de transit seran controlats amb microprocessador, utilitzant els dltims avancos
tecnologics i amb sortides a semafors estatics mitjangcant triacs amb capacitat per a governar vint-i-
quatre (24) grups semaforics.

L’equip permetra fins a vuit (8) plans de transit, funcionament per estatges amb la consegiient flexibilitat
i simplicitat de programacio.

Els reguladors seran modulars i estaran formats per fonts d’alimentacié estabilitzades, targeta logica
CPU i targeta de memoria de dades, variables i parametres, targeta i display de visualitzacié i targetes
de sortida mitjancant triacs.



Tindran un funcionament autdonom que els permetra la coordinacié de la seleccié horaria dels plans de
transit i capacitat de centralitzar o sincronitzar via médem, coure, fibora o GPS. A més tindra informacio
sobre el seu estat intern, sobre la programacio, sobre I'estat dels grups i sobre les alarmes.

El regulador sera ampliable per moduls a partir d’'una configuracié basica. Tindra capacitat per a vint-i-
quatre grups de tres (3) sortides, vuit (8) plans de transit registrables amb trenta (30) estatges per pla,
dotze (12) canvis de pla per dia i set (7) tipus de dia per setmana, preparat per a poder establir
comunicacié amb la central de regulaci6 i amb I'operador o comandament manual. Preparat per racks de
19”.

L’instal-lador haura de subministrar obligatoriament als Serveis técnics municipals les dades que
permetin coneixer els protocols de comunicacié dels reguladors i totes les altres caracteristiques
tecniques de funcionament relatives a la comunicacié amb una altre central de regulacio.

Tot nou regulador ha de ser totalment compatible amb la central de zona que li correspongui i
amb el centre de control, per tant abans de la seva acceptacio s’efectuara amb el Servei de
Mobilitat i la contracta les proves que es considerin convenients (annex 3- Protocol de Proves de
compatibilitat).

Tot nou regulador haura de complir amb:
e Lanormativa UNE 199021 (anterior UNE 135401).
Norma EN 12368: Equips de regulacié de transit: semafors.
Norma UNE20-513-73: Sistemes de televisié en color.
Norma UNE-HD 638: Sistemes de senyalitzaci6 del transit viari.
Norma UNE EN 50293 (Compatibilitat electromagnética).
Norma UNE 199021.
Norma UNE 135401 (amb atencié especial a les parts 1, 2, 3, 4 i 6): Equipament per a
senyalitzacio viaria: reguladors de transit.
Norma EN 12675: Semafors: requisits funcionals de seguretat.
e Norma EN 50102:1995: Graus de proteccié proporcionats per les envolupants dels materials
eléctrics contra els impactes mecanics externs.
e (codi IK).
e Norma EN 60529:1991: Graus de proteccié proporcionats per les envolupants (codi IP).
¢ Semafors: Norma EN-12368, aixi com marcatge CE d’acord amb la Directiva 89/106/CEE

Tot nou regulador també haura de complir amb la ampliaci6 del protocol M (descrita a
continuacié) per ser compatible amb el sistema de preferéncia al transport public (SPTP) de
Matara.

1.10 Ampliacio del protocol M

La funcionalitat del regulador en el SPTP de Matar6 requereix una funcionalitat ampliada respecte a la
definida en el protocol M en UNE 199021-1:2011 "Equipament per a la gestié del trafic. Reguladors de
trafic. Part 1: Caracteristiques funcionals” i en UNE 135401-4:2003 IN “Equipament per a la senyalitzacié
vial. Reguladors de trafic. Part 4: Protocol de comunicacions. Tipus M” en el seu Annex A, tal com es
descriu a continuacio.

Cada subregulador podra funcionar, respecte a les funcions de preferéncia al transport puablic, i per ordre
des del centre de control de tres formes:

» Sense funcions de preferéncia als vehicles de transport public.
* Manera “maniobra local”.
* Manera “maniobra coordinada”.

El regulador sera capag de rebre des de I'equip receptor, els missatges de localitzacié procedents dels
equips embarcats en els vehicles de transport public (demandes) amb el segiient contingut:



Data i hora

Identificacié del vehicle (Linia, nUmero)

Posicié (coordenades GPS)

Rumb amb graus

Velocitat

Si és el cas:

¢ Retard (en segons) del vehicle de transport public respecta a la planificacio.
e Si el vehicle esta detingut en una parada

Per taules especifiques a cada regulador, aquests coneixeran, a partir dels missatges de localitzacio
rebuts, si el vehicle esta en la zona aproximar-se a la interseccié (demanda d'aproximacid) o esta
abandonant la mateixa (demanda de cancel-lacio).

Manera “maniobra local”

En rebre's en un regulador una demanda d'aproximacié per a un dels seus subreguladors, aquesta
passa a ser una demanda pendent si es compleixen totes les condicions segtients.

e El retard informat pel vehicle és major que el limit minim fixat per configuracid, a saber:
“‘només para molt retardats”, “per a qualsevol retard”, “per a qualsevol vehicle fins i tot poc
retardats”. Els limits “poc retardat” i “molt retardat” es fixen, aixi mateix, per configuracio.

e Aquesta condicié només s'aplica si hi ha informaci6 de retard en la demanda.

e El vehicle pertany a una linia i circula en una direcci6é d'accés per la qual s'actuara segons
configuracié. Les linies i accessos pels que s’actua es gestiona des del centre de control.

e La demanda es produeix en una finestra de temps en la qual s'ha permés, per configuracio,
les operacions de preferéncia. Aquestes finestres es configuren des del centre de control.

Una demanda pendent sera anul-lada en rebre's la demanda de cancel-lacié del mateix vehicle, linia i
adreca d'accés, o després de cert timeout. El timeout és un parametre de configuracio.

Per no afectar continuament a la coordinacié, es pot configurar el nimero de cicles que han de passar
entre dos operacions de preferéncia. Si han passat el numero determinat de cicles des del
desenvolupament de l'anterior operacié de preferéncia, s'escollira en el subregulador la demanda
pendent que porti associat major nivell de retard i, en cas d'igualtat, la més antiga (si no hi ha informacié
de retard és la més antiga).

El subregulador ha de tenir una taula que indiqui, per a cada linia i adre¢a d'accés, la fase adequada pel
pas del vehicle de transport public, les dades per conéixer que el vehicle s’esta acostant (demanda
d’aproximacio), les dades per coneixer que el vehicle marxa de la interseccié ( demanda de sortida), i un
temps esperat d’arribada.

La detecci6 d’aproximacio o sortida es realitza amb les seglents dades:

e Una zona determinada per:
o Un punt de la trajectoria ideal del vehicle que esta a certa distancia de la interseccio
(aproximacio) o passada la interseccié (cancel-lacio).
o Unradi en metres des del punt de manera que es genera una zona circular.
e Ladireccié per la que es circula en la zona. Aquesta direccié s’expressa com un interval possible
d’'un rumb teoric i un marge.

En circumstancies en qué la parada es troba molt a prop de la interseccié, el regulador haura de
controlar també la dada que indica que el vehicle espera en parada.

Per a la demanda pendent escollida es calculara el temps d'arribada del vehicle. Aquest temps és el
temps esperat d'arribada de la taula anterior, perd ha de ser disminuit en el temps transcorregut entre la
deteccio i I'eleccié per ser tractada.



Si la fase adequada per al pas del vehicle és una fase del pla, es calculara en el regulador que operacio
és més convenient per presentar aquesta fase de manera que el vehicle no es detingui o ho faci el
minim. Les operacions possibles son:

* Extensio de fase (limitada a un temps maxim).
* Aparicio de fases a temps minim.

Si la fase és una fase especial, aquesta entra quan ha passat el temps minim de Il'actual, mitjancant
transicions automatiques, i es manté fins que es cancel-la la demanda.

Si la demanda pendent esta essent atesa pel subregulador, sera possible gestionar (per una interfase,
per contactes lliures de tensié) una senyalitzacié especifica, basada en un semafor especial, que indiqui:

» S'ha detectat la demanda pero no es va a atendre.

» S'ha detectat la demanda i s'estan realitzant les operacions previes per facilitar el pas.

 El regulador li va a donar pas en uns segons des del moment d'inici d'aquest estat (aquest
temps és configurable des del centre de control).

També es podra gestionar un semafor de pas especific.

Des del centre de control es podra activar la recepcié on-line sobre demandes, que sera la segtient:

* Per a qualsevol demanda, deteccions d'aproximacio i cancel-lacié:

O

O 0 O O O 0O

Subregulador.

Tipus de detecciod (aproximacio, cancel-lacio)
Identificacio del vehicle.

Identificacio de la linea i I'adreca d'accés a la interseccié.
Posicio

Rumb

Velocitat

Retard del vehicle en segons.

* A més d'indicar les demanda que s'esta atenent.

El regulador ha d’enregistrar les deteccions de aproximacio i cancel-lacié per informar d’elles al sistema
de control de transit, quan aquest reculli aquesta informacio.

La informacié conservada per cada operacio relacionada en la manera “maniobres local” ha d'incloure:
* Identificacio del vehicle: Nombre.
* Identificacio de la ruta: Linia, adreca d'accés.
* Retard
+ Data/hora de recepci6 de la demanda d'aproximacio.
» Data/hora de recepcioé de la demanda de cancel-lacié.
* Tipus de cancel-lacié de la demanda (per temps / per pas)
* Es va concedir preferéncia? (S/N)
* Motiu pel qual no es va concedir:

0 Retard (S/N)

o0 Linia /Direccio (S/N)

o Finestra temps (S/N)

0 Van ser ateses altres demandes (S/N)

0 S'estava en periode d'espera entre maniobres de demandes successives(S/N)

Manera “maniobra coordinada”

En aquesta manera no hi ha operacions especials d’alteracié de fases, perd si la generacié d'informacié
on-line i registre dels passos detectats dels vehicles de transport public.



Informacié on-line:

Regulador/Subregulador (cruilla).

Tipus de deteccio (aproximacio, cancel-lacid)
Identificacié del vehicle.

Identificacié de la Linia i direccié d’accés
Posicio

Velocitat

Retard del vehicle en segons.

Registre:

Regulador/Subregulador (cruilla).

Identificacio del vehicle: Nombre.

Identificacio de la ruta: Linia, direcci6é d'accés.
Retard

Data/hora recepcié en punt de presencia.
Data/hora de cancel-lacio de la demanda.

Aquesta ampliacio del protocol M es descriu en els segiients punts:

Ampliacié punt “8.1.1 Directives de control” de la norma

0) Detectors de demanda de bus en temps real (homés enviament)

Activa I'enviament en temps real de tots els detectors / deteccions de prioritat bus.

Subregulador: (0)
Directiva: 11000000 (COh)

Sense informaci6 associada.

Resposta a I'ordre:

Regulador en manera A: Directiva sense dades. Codi 11000000

Regulador en manera B: El regulador respon amb el missatge 8.1.3.K. cada vegada que es produeixi un
canvi en l'estat dels detectors, o amb un missatge 8.1.3.m cada vegada que hi hagi una deteccio de

demanda o pas, fins a la cancel-lacié de l'ordre.

p) Cancel-lacié detectors de demanda de bus en temps real (enviament solament)

Cancel-la I'enviament en temps real de tots els detectors de prioritat bus.

Subregulador: (0)
Directiva: 11000001 (C1h)

Resposta a l'ordre:
Regulador en manera A: Directiva sense dades. Codi 11000001.
Regulador en manera B: No hi ha.

Modificacié de 'ordre Estats en 8.1.1.f) de la norma.

Modificacio del 4° byte, que queda aixi:

TeMPS fIXOS..uveiiiiiieee e 0/
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Y] 14 1= (o1 (U= | S, 1/
Actuat total........cooeevviiveiii e 21/
Manera emergéncia habilitada....................... 4/
Manera “maniobra local’..........cccccoeeviiiinneennn. 8/
Manera “maniobra coordinada”...................... 16/
ReEServat......o.cooviiiiiiii 32/

Ampliacié punt “8.1.2.2 Taules per subregulador” de la norma

0) Taula de parametres generals per a maniobres locals de preferéncia.

Numero de taula 11000001 (C1h)

Timeout per a cancel-lacié de demanda (Segons).........cc.......... 2 bytes
Numero de cicles entre operacions de preferéncia.................... 1 byte
Retard amb consideracio de poc retardat (segons)................... 2 bytes
Retard amb consideracié de molt retardat (segons).................. 2 bytes
Nivell de retard per atendre demanda.............ccccceevieiiiieeennnnnn 1 bytes (*)
12(8) final de DIOC........veeieiiiiii e 1 byte

(*) Nivell de retard per atendre demanda.

Molt ....(1)
1% byte  IXXXXXXX MSB
2% byte  IXXXXXXX LSB

p) Taula de fases assignades a linies per a maniobres locals de preferéncia.

Numero de taula 11000010 (C2h)

I = S SSSRR P 1 byte
Estructura que atent linia/Dir€CCIO .........covcveviiiiiiiiieniiee e, 1 byte
Fase que atent linia/Dir€CCI0 ........cueeveeiriiiiiei e 1 byte
Temps esperat d’arribada en Segons...........ccceveeeiieieeeeiiiiiic s 2 bytes
Latitud zona aproxXimacio (Qraus) .........cccccceeeeeniierieeeennnieee e 1 byte
Latitud zona aproximacio (MiNULS)..........cccvveerriiiieeieeiiiiieeeeeeens 1 byte
Latitud zona aproximacié (décimes de Segon) ........cccceveevrvnnenen. 2 bytes
Indicador latitud zona aproXimacio ..........ccceevvvvereriiveviieeesniiieens 1 byte (*)
Longitud zona aproxXimacio (graus) .........cccceeerrvrereeeeesiineeesnnnnns 1 byte
Longitud zona aproximaci® (MiNULS)............eeevriiveenenniiiieee e, 1 byte
Longitud zona aproximacio (decimes de segon).........cccccevvvernnn. 2 bytes
Indicador Longitud zona aproxXimacio ............cccceeeveeeeeeeeeeeeeieninns 1 byte (**)
Radi zona aproximacio €n Metres........ccccveeeevivvveeeiiiiiieeesnneenens 1 byte
Rumb pas zona aproximacio (graus) .......cccccceveeeeeeeereesiesivvnnnnnns 2 byte
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Marge graus UMD .........cooiiiiiiiiiir e 1 byte
Latitud zona SOrtida(graus)..........eeeeirurieeeeiiieeeeeiiiiniieee e e sieeee e 1 byte
Latitud zona sortida (MINUES).........occuueeeiriiieeeeiieeee e 1 byte
Latitud zona sortida (décimes de Segon) .......ccccceeveeeeeevieiievnnnnn, 2 bytes
Indicador latitud Zona SOIIda ...........eveveriiiviieeiiie e 1 byte (*)
Longitud zona sortida (Qraus) .......ccceeeeeeeeeeiiiiiiiicsninereereeeeee e 1 byte
Longitud zona sortida (MINULS) .......c.eeeeeriiiieeeiiiieee e 1 byte
Longitud zona sortida (décimes de Segon).......ccccceeeeeeeveevinvnnnnnn. 2 bytes
Indicador Longitud zona SOrtida ............eevveveiiiiiereeeeeeereeeeeeeeeeainens 1 byte (**)
Radi zona sortida en Metres ........ooccceveeiiiiiiie e 1 byte
Rumb pas zona sortida (graus) ........ccccceeveveieeiiviniicicin e 2 byte
Marge graus FUMD ......ocueeiiiii e 1 byte
14(8) fide BlOC ..vvvveceie e 1 byte

I o = PP O PP PPTPPPRPPRPR 1 byte
Estructura que atent linia/DireccCid ..........ccccvvveeeeeeieeeieeiiiciiieeee, 1 byte
Fase que atent [iNia/Dir€CCIO ..........ceeeviviiiiiiiiiiiieeeeeee e 1 byte
Temps esperat d’arribada en Segons..........cccccoevviiiieiniiiiie e, 2 bytes
Latitud zona aproxXimacio (graus) ..........cccccveeeivrreeeeeeeeeeesseivnnnnens 1 byte
Latitud zona aproximacio (MiNULS)..........cccueeeeriiiiierieniiiieee e 1 byte
Latitud zona aproximacio (decimes de segon) ..........cccccccvvvvvneenn. 2 bytes
Indicador latitud zona aproXimacio ..........c.cceevevveeereiiieeeeeee e, 1 byte (*)
Longitud zona aproxXimacio (graus) .........cceceeeerriereeenniieeeeeneennnns 1 byte
Longitud zona aproximacio (MIiNULS)............eeeveeiiiiireeiiiiienee e 1 byte
Longitud zona aproximacié (décimes de segon) ..........cccceeeeeee. 2 bytes
Indicador Longitud zona aproXimacio .........ccceeevriveeeeeiiirneeeeensnnes 1 byte (**)
Radi zona aproximacio en Metres........ccoceveviiieeeeeniiiiieee s 1 byte
Rumb pas zona aproximacio (Qraus) ........cccceeeevveeeeeiiirerenseennnens 2 byte
Marge graus rumMDb ... 1 byte
Latitud zona sortida (Qraus)........cccceeeeerieerieeeee s cccsieieeeee e e 1 byte
Latitud zona sortida (MINULS) .......ceeeiiiiiiiiiiiiiieee e 1 byte
Latitud zona sortida (décimes de Segon) ......ccccceeveeeeeeviviicivnnnnn 2 bytes
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Indicador latitud zona sortida ............cccoeveeiiiiiiiieee e 1 byte (*)
Longitud zona sortida (Qraus) .....cceovereeeeeiiieeeeei e e rieeee e 1 byte
Longitud zona sortida (MINULS) .........eeeeeriieeeeiiiiiieeee e 1 byte
Longitud zona sortida (décimes de Segon) ......ccccceevveeevvevivvnnnnnn 2 bytes
Indicador Longitud zona SOrtida ..........cceeveiiviieieiieiiiiieiee i 1 byte (**)
Radi zona sortida €N MEtreS ......ccccveeeveiiiiciiiiiiee e 1 byte
Rumb pas zona sortida (Qraus) ........ccceevvvveeeeiiiniiieee e 2 byte
Marge graus FUMD ........e e 1 byte
14(8) fide BlOC ..vvveeciie e 1 byte
etc.

12(8) fide BlOC ..vvvveei e 1 byte

(*) + Norte / - Sud

(**) - Oest / + Est

q) Taula de linies / adreces per realitzar maniobres locals de preferéncia.

Nombre de taula...........cccvvveeee. 11000011 (C3H)

Linia de BUS......ccooiiiiiiie e 1 byte
RUMb €M graus...........cooovriiirc e 2 byte
Marge de graus en rumb............ooooe e 1 byte
14 (8) final de bIOC.........coovvveeee e, 1 byte
Linia de BUS......ccoiiiiiiii e 1 byte
RUMb em graus...........coooiiriee e 2 byte
Marge de graus en rumb.........ccccceviiiiieeniniieee e 1 byte
14 (8) final de blOC........ccooviiiiiiiiiie e 1 byte
etc.

12 (8) Final de DIOC........ocvveeiiiiiiiii i 1 byte

r) Taula d'horaris per a maniobres locals de preferéncia.

Nombre de taula...........ccceeveeeeeeennnn, 11000100 (C4h)

HOF@ MICH. .t 1 byte
MINUE TNICT. .. 1 byte
HOP@ il e 1 byte
MINUL i e 1 byte
14 (8) final de blOC.........ccoiiiiiiiii e 1 byte
HOF@ INICH ... 1 byte
MINUE TNICH et 1 byte
[ (o) - T SRS 1 byte
IMINUE Fi e 1 byte
14 (8) final de blOC...........uuuiiiiiiiiiiie e, 1 byte
etc.

12 (8) final de blOC...........uuviiiiiiiieieeee e 1 byte
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Ampliacié punt "8.1.3 Directives d'informaci¢" de la norma

m) Enviament en temps real de demandes de bus / passos

Resposta:
Subregulador (1,2,3,4)
Directiva 10111011 (BBH)

Linia de DUS.....coiiiiiieiee e 1 byte
RUMD (QrauS)....cueeeieeeeee i e e e e e 2 byte
Identificador de vehicle............cccciiiiieeie e 2 bytes
BN o1 E30 (=70 0= 1 o F= U 1 byte (*)
Retard del vehicle (SegoNS).........ccceevviviiieveeeeeeee e, 2 bytes
Velocitat (KM/N)....ooooooiie e 2 bytes
Latitud vehicle (graus).......cccoouveiieiiiiiieiiiee e 1 byte
Latitud vehicle (MiNULS)........cccceeriiiiiieniii e 1 byte
Latitud vehicle (decimes de Segon).........cccceevvvveeeeeiiiiiieneenne 2 bytes
Indicador latitud vehicle...........ccooeiiii 1 byte (**)
Longitud vehicle (graus).........ccueeeeiiiiiieniieeee e 1 byte
Longitud vehicle (MIiNUES).........coooiiiiiiiiiiiiieieee e 1 byte
Longitud vehicle (décimes de segon).......ccccceeeeeeeeiiiincnnnnnnnn. 2 bytes
Indicador Longitud vehicle..............ccoovvvvvriiiieeee e, 1 byte (***)

(*) Tipus de demanda

Aproximacio (1)

Cancel-lacié (2)

S'esta atenent la demanda (3)
(**) + Nord/- sud
(***) —oest/+ Est

L'estructura de les dades de 2 bytes és:

1% byte  IXXXXXXX MSB
2% pyte  IXXXXXXX LSB

n) Peticié demandes de bus / passos

Petici6:
Subregulador (1,2,3,4)
Directiva 10111100 (BCH)

D T- W 1o TR U T U PP PPR 1 byte
MBS IMICH. .ttt 1 byte
ANY NG ¢ttt 1 byte
HOF@ MICH. .t 1 byte
IMINUE TNICT. .. 1 byte
Dia fiNal. ... 1 byte
MES fINAL.....eeiii i 1 byte
ANY FINAL..o 1 byte
Hora final........c.eviiiiieicc e 1 byte
MINUE FINAL.....cceeecece e 1 byte
Resposta:

Subregulador (1,2,3,4)
Directiva 10111100 (BCH)
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LiNia de DUS....ccviiii i s 1 byte
RUMD €N QrauS........ccoiiiiiiiiiiie et e 2 bytes
Identificador de VehiCle............coooiiiiiiiii e, 2 bytes
Retard del vehicle (SEgONS)........cceiiruiiiiiiiiiiiiiieiieee e 2 bytes
Dia recepcié demanda aproXimacio...........cceeeeuveerrveesaniieeesnens 1 byte
Mes recepcié demanda aproXimagcio...........cccevueeeruveeennieeeninenns 1 byte
Any recepcié demanda aproXimacio..........cccevvverrreeerivveeennnns 1 byte
Hora recepcié demanda aproximacio...........ccccceeeerveeinveeenienenn 1 byte
Minut recepcié demanda aproxXimacio...........cccceeeeveeeencnieeennnnn. 1 byte
Segon recepcié demanda aproximacio............ccccccveeeeeeieeeeeennn, 1 byte

Dia recepcioé demanda cancel-1acio.........ccccccceeeeeeviiiciiniiinnnen, 1 byte
Mes recepcié demanda cancel-1acio............cccccceeeeeeeiiiiiciinns 1 byte
Any recepcié demanda cancel-1acio............cccccceeveeeiiiiiiiiinenns 1 byte
Hora recepcié demanda cancel-lacio.............cccoovveevivveeeneeenn. 1 byte
Minut recepcié demanda cancel-1acio............ccoceeveveiiiiieeens 1 byte
Segon recepcié demanda cancel-1acio............ccocveevieiiiiiieennnns 1 byte
Preferéncia concedida..........cccoocuveeiiiiiiiiiiniie e 1 byte (**)
Motiu pel qual no es va concedir preferéncia.............cccceeeenunee. 1 byte (***)
14 (8) cap de DIOC......cccoiiiiiiiiiiiiii 1 byte
Linia de DUS.......eeiieii 1 byte
RUMD €N graus.........coooiiiiee e e 2 bytes
Identificador de VehiCle..............ccoo e 2 bytes
Retard del vehicle (SEgONS).......ccccooeiieiieeiieeeecee e 2 bytes
Dia recepcié demanda aproximacio............ccccceveeeeieeeeeenniiinnnns 1 byte
Mes recepcié demanda aproxXimacio.............ccoeeecvvvvveeeeeeeeennn. 1 byte
Any recepcio demanda aproxXimacio..............ccccvveervvieeeeeeeeeennn 1 byte
Hora recepcié demanda aproXimacio............eeeeerrvivreeeeeinveeeenn 1 byte
Minut recepcié demanda aproXimacio............eeeevriveeeereenieneeenn 1 byte
Segon recepcié demanda aproXimacio............ccovveveeeeereeinnneeen. 1 byte

Dia recepci6é demanda cancel-1acio...........ccccovvveeiiiiiiiieeeenns 1 byte
Mes recepcioé demanda cancel-1acio...........ccceevveeeiiiiiiienens 1 byte
Any recepcio demanda cancel-1acio............ccccceeeeeeeiininninnn, 1 byte
Hora recepcié demanda cancel-lacio............cccccceeeeeeiiiieeenninn, 1 byte
Minut recepcié demanda cancel-1acio...........cccccceeeeeeiinieniiinnnn, 1 byte
Segon recepcié demanda cancel-lacio.............cccceevvivieeeneeennn. 1 byte
Preferéncia concedida..............cccccvviiiiiiiee e 1 byte (**)
Motiu pel qual no es va concedir preferéncia...............cccuvee... 1 byte (***)
14 (8) cap de DIOC......cccoiiiiiiiiiiiiiic e 1 byte

etc.

12 (8) cap de DIOC......ccooiieiiiiiiiiee e 1 byte

(**)

0 No

1Si

Si el subregulador aquesta en mode "maniobra coordinada" aquest camp és indiferent.
(***)

Bit 0 Per retard insuficient (1 Si és causa /0 No és causa)

Bit 1 Per no ser una linia Direcci6 preferent (1 Si és causa / 0 No és causa)
Bit 2 Per estar no donar-se en una finestra de temps preferent (1 Si és causa / 0 No és causa)
Bit 3 Per atendre altres demandes (1 Si és causa / 0 No és causa)
Bit 4 S'estava en periode d'espera entre operacions de preferéncia (1 Si és causa /0 No és causa)

Si el subregulador aquesta en mode "maniobra coordinada" aquest camp és indiferent.

L'estructura de les dades de 2 bytes és:

1“byte  IXXXXXXX MSB
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2% byte 1xxxxxxx4|—|=ss_

1.11  Protocol equip receptor

De I'sptp-regulador m per al sistema de preferéncia al transport public de MATARO

El present document recull les especificacions del transferéncia d'informacié entre I'equip receptor del

SPTP i el regulador.

La comunicacid ha de ser conforme amb RFC 7159 i RFC 7493 (publicats pel Grup de treball
d'enginyeria d'Internet (IETF) com a referéncia i guia per construir els missatges).

El present document descriu els formats JSON associats per enviar la informacié recopilada per I'equip
receptor al servei web en el regulador

L'equip receptor reporta la informacio invocant un punt final de Servei web REST remot, especificat per
una URL. La carrega util s'envia en el cos d'una sol-licitud HTTP utilitzant un métode PUT. Les dades es
formaten com un fitxer JSON.

Exemple:

PUT / preferent HTTP / 1.1
User-Agent: curl / 7.21.0
Host: demo.preferencia.com

Accept: * /[ *
Content-Length: 201

Content-Type: application / json
{"Timestamp": 1366654348621, "panid": "20004", "device": 30657, "domain":

"Pilot-Test", "source":

"public.vehicle", "Variables":

{"validGPSReadinf": "true", ...}}

Les dades reportades es realitzen utilitzant el segtient format JSON:

{

<attributes>

variables: {<variables>}

}

Atribut

Descripci6

“timestamp”:<long>

Marca de temps UNIX en milisegons

“panid”:<string>

ID del receptor

“device”:<int>

ID del emissor

“‘domanin”:<string>

Nom del domini administratiu

“source”:<string>

Tipus de informacié. En aquest cas public vehicle

“message”:<string>

Informacio

Variables

Descripcié

“validGPSReadinf’;:<bool as string> “true” si I'Gltima posicié rebuda és correcte, “false” en I'altre cas
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“fixTime”:<string> Hora en la que la posici6 es va rebre “HHMMSS”
“fixDate”:<string> Data en la que la posici6 es va rebre “DDMMYY”
“latitude”:<string> Latitud rebuda

“longitude”:<string> Longitud rebuda

"trackAngle":<float> Rumb

“vehicleld”:<string> ID del vehicle

“lineNumber”:<string> Numero de linia

“delay”:<int> Endarreriment en segons

“busStop”: <bool as string> “true” si en vehicle esta en una parada

1.12  Armari pel regulador

Les caracteristiques generals que ha de complir un armari pel regulador de transit son:
e Armari metal-lic de doble evolvent amb una camera d’aire aillant entre les dues parets.

Porta amb camera d’aire, amb finestra exterior i perforat interior.

Detector de porta oberta.

Teulada abatible amb camera d’aire i mecanitzat per a ventilador.

Ventilador per I'extraccié forgada d’aire.

Base inferior amb 4 furats per I'ancoratge al terra o sdcol de instal-lacié.

Maneta de ferradura amb clau numerada per bloqueig del sistema de tancament.

Sistema de tancament de seguretat de tres punts: central, superior i inferior.

Retenidor de porta oberta.

Frontisses interiors d’alumini per evitar oxidacio.

Porta planols adossat a la porta.

Suport Rack 19”

Carril regleta DIN per connexions electriques.

Micro lateral per mando-guardia.

El nivell d’estanquitat ha de ser IP54 segons norma EN 60598.

El material ha de ser de xapa d’acer galvanitzat de minim 1,2mm. d’espessor i qualitat

FeP02GZ275 segons norma EN 10142.

e Pintat amb pistola electroestatica de poliéster en pols pigment termoendurible i autoreticulant
amb polimeracié mitjangant calor.

e Amb pintura anti-grafitis i anti-orins de color verd semafors

e Dimensions 1291x644x311mm.

1.13 Obracivil

L’obra civil a realitzar sera la necessaria pes fonaments dels baculs i columnes, per a la col-locacié dels
conductes necessaries amb llurs arquetes de registre i pels fonaments dels equips de mesura i
maniobra.

Les cates per a la localitzacio de tubular o obstruccions es comptabilitzen com a metres lineals de rasa a
vorera 0 a calgada en funcio del lloc que s’ha efectuat.

A tota la instal-lacio es tindra en compte les Normes del vigent Reglament de Baixa Tensio.
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Tots el tubulars seguiran un tracat paral-lel a les vorades en el sentit de la voravia o normal a ells en els
casos de cruament de la calcada, i no presentaran corbes que puguin dificultar 'estesa posterior dels
conductors.

e En els passos de carrer, la profunditat sera de 80 cm i es col-locaran 2 tubulars de polietileé d'alta
densitat, doble paret, llis interior i arrugat exterior D 11 cm, separats un minim de 5 cm entre ells i
dins de dau de formiga.

e Es procurara, sempre que sigui possible, deixar un tub buit com a previsio6.

e Si s'han de col-locar més de 2 tubs, i segons la seva distribucié, s'augmentara la profunditat de la
rasa.

e En voreres, la profunditat no hauria de ser inferior a 50 cm per evitar que la posterior col-locacié de
gualsevol element a la via publica pugui malmetre les linies.

e Es tindra especial cura en conservar les distancies reglamentaries a altres serveis (aigua, gas,
electricitat, reg, etc.), o contemplar les mesures adients si no es poden respectar.

e Les tubulars seran de polietilé d'alta densitat, doble paret, llis interior i arrugat exterior de D 11 cm.

e Es creara sempre, amb els tubulars, un anell tancat de dos tubs des del pericé del regulador que
doni la volta a la cruilla.

e Les comunicacions entre cruilles sera amb un sol tub.

e En el seu interior hi quedara un fil resistent i no corrosiu, disponible per a servir de guia en la
col-locacié dels conductes eléctrics.

Els pericons seran de secci6 de 60x60 cm i de fondaria 60 cm (o0 de 85 cm als passos de calcada);
excepte el de davant del regulador que sera de 100x100 cm.

e Tindran acoblada, en la seva boca superior, un marc i tapa de fosa ddctil, segons norma EN-124
classe C-250 de tancament hidraulic, qualitat minima B-125, de les mateixes mides, amb la inscripcid
"Senyals de Transit".

e Les parets interiors seran de formigd, de mad massis o perforat, acabat llis .

e El fons sera de mad massis o mad perforat sobre sorra, col-locat de manera que permeti la filtracié
d'aigua que circumstancialment hi pugui entrar.

La connexid de les tubulars als pericons han d'estar com a minim a 10 cm del fons del peric6.

Es situaran pericons a tots els angles de la poligonal descrita per les conduccions, en la immediatesa
de tots els baculs i columnes i en la immediatesa de l'armari del quadre de comandament i dels
passos de calcada, aixi com per a les conduccions de fibra oOptica, la distancia maxima estre
pericons sera de 50 metres.

Els fonaments dels baculs seran blocs de formigé de 150 Kg/m3 de dimensions 80x80x100 cm on s’hi
instal-lara un colze de 90 graus de P.V.C. de 10 cm de diametre, encaixant-se el tubular per un extrem, i
per l'altre la columna o bacul corresponent. Els fonaments de les columnes seran blocs de formigé de
200 Kg/m3 de dimensions 40x40x60 cm.

Els fonaments de I'equip de comandament s’efectuara amb formigé de 150 Kg/m3, i les seves
dimensions seran 64x32x20 cm situant-hi els perns de fixacio de I'equip.

La situacié de les columnes s’efectuara deixant lliure 0,60 m des del limit de la calcada, agafant-se
aquesta distancia com a prudencial per evitar que siguin colpejades pels vehicles. La situacio dels baculs
deixara lliure a 0,80 m des del limit de la calcada.

1.14 Instal-lacio eléctrica

Partint de I'equip de control s’estendran els cables a cadascun dels grups semaforics, realitzant les
derivacions necessaries en els mateixos semafors o bé, amb autoritzacié del Servei de Mobilitat, a les
arquetes de registre, posant en I'Gltim cas una caixa de connexi6é de material aillant (MIBT 019.2).

A efectes d'instal-lacio, els semafors s’agruparan en grups semaforics. Per grup semaforic s’entén el
conjunt de semafors que en tot moment tenen encesos els mateixos colors.
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Cada semafor que pertany al mateix grup semaforic es connectara en paral-lel i a la vegada cada grup
connectat a 'equip regulador en els corresponents borns.

Aquests conductors seran del tipus de doble aillament, d’'una seccid minima de 2,5 mm2, els quals
suportaran els esforgcos mecanics durant la instal-lacio, tots seran de coure.

1.15 Protecci6 de la instal-lacio

En el quadre general, que s’ubicara en el lloc indicat en el planol de planta, s’instal-laran els dispositius
de comandament i proteccio previstos en MIBT 016.

La proteccio contra sobreintensitats quedara assegurada per un interruptor magnetotérmic ICPM en la
unitat de comandament. Aquest interruptor automatic complira amb les prescripcions assenyalades a
(MIBT 020.1.1), de manera que la instal-lacié6 quedi protegida contra les sobrecarregues degudes als
aparells d'utilitzacié o als defectes d’aillament i també contra els curtcircuits.

La proteccio contra contactes indirectes s’efectuaran per mitja de posta a terra de les masses i dispositiu
de tall per intensitat de defecte. Per aixo s'’utilitzara l'interruptor diferencial d’'una sensibilitat d’'INS de
(300 mA), amb reconnexié automatica, complint perd les normes vigents en la instal-lacié de preses de
terra.

1.16 Presa de terra

Totes les parts metal-liques de la instal-lacié que no es trobin sota tensio, hauran de connectar-se a
terra. La presa de terra presentara una resisténcia maxima de 37 Ohms i es realitzara amb plaques
gquadrades galvanitzades de 500x500 mm, o bé amb piques de 2 m.

1.17 Linies de terra

La secci6 del conductor d’enllag amb la presa de terra sera de 35 mm2 i el de la linia principal de terra de
35 mm2 segons norma MIBT 039.8.1 apartat b.

1.18 Intensitat maxima en els conductors i caiguda de tensio

La intensitat maxima en els conductors no superara la prescrita en MIBT 017 taula Il, per a conductors
de coure.

La caiguda de tensié maxima no sera superior al 3% de la tensié d’alimentacio (6,60 volts.)

1.19  Espires ( llagos inductius )
Definicio
Les espires enterrades al paviment formen, juntament amb els equips detectors, el sistema de captacio
de dades que seran utilitzades posteriorment per al control dels vehicles .

La unitat d'espira compren obertura de regata, cables, col-locacié i segellat.

Caracteristiques de I'espira

S'haura d'especificar la configuracio dels bucles de cada seccié , amb un planol detallat de cada un i del
seu nombre de voltes, d'acord amb el director de I'obra.

No obstant aix0 , l'eleccié de mida de l'espira , estara en funcié de I'Gs ; per a comandaments actuats i
control de velocitat es recomana que les dimensions siguin:

Ample 2.00 a 2.50 m
Llarg 3.00 a 5.00 m
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El quadre seguent relaciona les dimensions de l'espira ( llarg x ample ), el nombre de voltes de cable que
conforma l'espira i la inducci6 obtinguda en pH.

NUm. de voltes 2 3 4
Longitud/ample 1.5m 2.5m 1.5m 2.5m 1.5m 2.5m
Im 10 18 35 52 72 110
1.5m 15 31 50 74 100 150
2m 27 42 66 93 130 175
2.5m 32 50 81 109 155 210
3m 40 58 96 125 175 232
3.5m 44 68 111 142 193 256
4m 50 72 126 160 223 282
4.5m 57 81 142 179 250 310
5m 62 89 158 198 280 340

Cable de I'espira

El cable de l'espira tindra una secci6 de 2.5 mmz. Sera de tipus flexible amb un conductor format per 50
fils de 0.25 mm de coure sense estanyar i tindra una coberta EFTE de 0.25 mm de gruix.

La tensié de Servei sera de 600 V, i la d'aillament de 2000 V.

Disposicio de les espires

Tenint en compte que sén dos els parametres que poden demandar - del detector: nombre de vehicles i
temps d'ocupacid (o preséncia), les espires no s’hauran de col-locar en general, proximes a
interseccions, zones d'accés a la calgada, qualsevol circumstancia que pugui trencar la homogeneitat de
la via. De no atendre aquesta eventualitat, les dades de fluxos de circulacié poden quedar deformades
per aglomeracions concretes, que aquests punts conflictius puguin donar.

L'espira ha de posicionar-se al centre del carril que ha de sensoritzar-se, utilitzant-se un bucle per carril
en el cas de vies amb diversos carrils de circulacio.

Si es controlen diversos carrils, han d'estar separades les espires prou com per qué un mobil no actui a
dues d'elles. Pero tenint cura que no pugui passar un turisme sense ser detectat entre dos llacos.

La distancia entre les regates de dues espires diferents no sera mai inferior a 30 cm.

Replanteig
Abans de procedir al tall de la regata s'efectuara un replanteig i un premarcatge d’aquesta.

Per les caracteristiques del lloc de treball, I'adjudicatari prendra les precaucions necessaries per a la
salvaguarda de tot el personal existent a la zona de treball, amb seguiment exprés de la normativa vigent
en matéria de senyalitzacié i seguretat.

En el replanteig de la posicio de les espires, és important que la regata corresponent es premarqui en el
paviment abans de procedir a tallar el mateix, amb un procediment adequat, tenint en compte els angles
que han de formar les seves linies respecte del flux de transit que es desitja mesurar, tot d'acord al
respectiu pla de detall.

S'hauran de disposar, formant angles d'incidéncia perpendiculars al flux del transit.
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Les marques s'han de prolongar prou per assegurar el perfecte guiat de la maquina talladora, fins i tot en
les cantonades de I'espira.

En el cas de vies amb més d'un carril de circulacié, les regates per al cable d'unié de les espires amb els
detectors es realitzaran independentment, havent de mantenir una distancia entre les mateixes de 20cm,
com a minim. Les distancies de les vores de l'espira als limits del carril corresponent, seran d'0.50m en
principi, essent en funcié de I'amplada del carril on s’hi hagi d'instal-lar.

En el replantejament de les espires s'evitaran possibles esquerdes o fissures en el paviment que puguin
donar origen a punts de discontinuitat en les caracteristiques uniformes del circuit eléctric, aixi com
possibles interaccions de tipus mecanic que disminueixin la durada de I'aillament del cable.

Execucio

El tall de la regata i col-locacio dels bucles no es dura a terme amb temps plujds, ni amb temperatura per
sota dels 0°C. Per a la seva cort s'emprara maquinaria proveida de fulla amb puntes de diamant. El disc
de la serra estara refrigerat constantment amb aigua per evitar el seu reescalfament.

L'amplada de la regata sera de 8 mm, amb una tolerancia de + 1 mm, - 0 mm i la seva profunditat de 45
mm + 6 n, en qué n = al nombre de voltes. En cap cas sera la profunditat inferior a 50 mm.

Els angles s'aixamfranaran amb un tall donat amb la maquina en el vertex de l'angle, de manera que la
profunditat d'aquest coincideix amb el de la regata del bucle.

El tall per al cable d'alimentacié del bucle al llarg de la calcada, sera d'amplada tal que el cable tingui un
joc d'almenys 2 mm, al llarg de la regata.

Les regates hauran d'estar netes i seques, immediatament abans del farcit, estant la base de la mateixa
exempta d'irregularitats. La neteja es dura a terme amb aire comprimit.

Un cop la regata tallada, seca i neta, es procedira a formar I'espira del circuit mitjancant l'estesa de cable
de les caracteristiques adequades, tenint bona cura a assegurar que el cable s'assenti en el fons de la
regata.

S'utilitzara, preferentment, cable especial amb coberta EFTE que resisteixi les possibles interaccions de
tipus mecanic que es pogués ocasionar.

Les voltes de cable es realitzaran sempre en el mateix sentit per totes les espires. El cable que les
constitueixi haura d'instal-lar sempre de manera que l'aillament corresponent a dues voltes successives
estigui en contacte, és a dir, sense deixar espai lliure entre dues voltes successives.

Aquest cable ha de prolongar-se fins el detector estant “twisteado” a radé de 5 voltes per metre com a
minim i un maxim de 8. Per a distancies excessivament llargues des de la espira al detector (> 20m) es
disposara una arqueta a la vorera, a la vora de la calgcada o en una zona que no sigui accessible al
transit rodat, en on s’empalmara el cable d'alimentacié al detector adequadament amb un procediment
gue asseguri la seva estanquitat a l'aigua i una resisténcia mecanica suficient. Aquest cable ha de ser
armat, embolcallat i blindat anti-rosegadors, d'una seccié minima de 0.95mmz2.

No es permetra cap entroncament de cable a la calgada, llevat que el director de I'obra ho autoritzi
expressament i sempre que s'assegurin les condicions mecaniques d'aillament que posseeix el cable.

Per a distancies grans, s'han de tenir en compte a efectes de dimensionament de diametre del cable, la
resisténcia del circuit complet format per bucle + cable alimentador, havent d'estar dins de les tolerancies
que per a aquesta variable, aixi com per a les altres que puguin estar involucrades, la inductancia i
capacitat que tingui I'equip detector a instal-lar i armadura del cable dalimentacié que haura d'estar
posades a terra.

L'armadura sera posada a terra en els armaris, assegurant la no existéncia de circuits de terra.

Un cop el cable estes al fons de la regata, per assegurar l'estabilitat de les caracteristiques del cable
amb el temps i per restaurar la continuitat del paviment, es procedira a omplir la mateixa amb resina
epoxi.
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S'ha de tenir molt en compte la quantitat de resina preparada d'una sola vegada ja que I'enduriment de la
mateixa produeix un augment progressiu de la seva viscositat, després d'uns deu minuts, depenent del
tipus utilitzat de resina que fa impossible el farciment complet dels buits lliures a la regata, per la qual
cosa es prohibira I'abocament de la mateixa quan la condicié de viscositat de treball no es compleixi,
rebutjant el material.

La resta de la regata s'omplira amb betum asfaltic fins a la superficie de rodament, si no s'ha omplert ja
d'epoxi.

En els vorals, cunetes o voreres i fins a la trobada amb la canalitzacié existent, els cables aniran
protegits sota conducte de PVC, resistent a limpacte, cuidant especialment la transicié de nivells de
contacte entre zones diferents.

En els planols figuraran les correspondéncies de les identificacions dels cables amb els detectors
associats.

S'ajustara la sensibilitat i temps de preséencia de cada detector per complir les especificacions
requerides.

S'ha de comprovar la no interferéncia entre circuits en passar un vehicle.

Qualsevol circuit que no compleixi aquestes proves haura de ser restituit.

Control de qualitat

Es realitzaran les proves oportunes per assegurar el perfecte funcionament i acabat de cada circuit
detector realitzat. Com a minim s'efectuara per a cada unitat de punt de detecci6 les seglents proves:

H.uH i 200 u Inductancia del circuit format per espira més cable d'alimentacié i comparacié amb el valor
d'inductancia teorica que s'haura de calcular en funcié de les caracteristiques del cable a emprar i de les
dimensions de les espires entre 20.

Comprovacio6 de la resistivitat del cable que ha de ser inferior a 10 Ohms.

Comprovacié que no hi ha interferéncies entre els circuits d'espires proxims, aixi com ajust de la
sensibilitat dels equips per evitar deteccions erronies tant en més com en menys, per a vehicles circulant
en carrils adjacents o en el mateix carril.

Identificacié de forma inequivoca de cada circuit de deteccio en els empalmaments que es produeixin i
en 'armari de connexié dels detectors.

1.20 Realitzaci6 de la instal-lacio electrica

La instal-laci6 que es projecta haurd de ser realitzada per un industrial instal-lador degudament
matriculat en I'exercici de les seves funcions i que es trobi en possessid del carnet d’instal-lador
autoritzat, expedit pel Ministeri d’Industria o Organisme Competent.

Matard, a 8 d’octubre de 2020
Redaccib.
El Técnic de Mobilitat

Josep Ninou Guardia
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