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PROJECTBE REHABILITAMELCLAVEGUERAM [FEARRER
SOR LUCIL-LA, JOSEP GODAY | AV. VELODROM
MATARO (EL MARESME)

MEMORIA

1. ANTECEDENTS

El Pla Director deb A& & A o APuEu DS & ~-W >De o0 }E& S
basava principalment en resoldre les problematiques hidrauligussnse identificar les
deficiénciesestructurals, ja que en aquell moment no es disposava de suficient informacio.
>[ vC 1i1i D § E+ Aun docUnEntdH u %o 0 ]el PDCLANIN es vadentificar els
problemes de conservacié delavegueram es van proposar les actuacionscessaries per
renovar els col-lectors que presentaven un pitjor estatcdaservacio, prioritzales i valorar
les economicament.

Aiglies de Matar@nalitza les diferents actuacions previstgendentsde o[ u %o odel ]
PDCLAM i es trien aquells col-lectgre segons si acompledrn una série de criteris per ser
rehabilitats mitjangant encamisat.

Alguns del criteris que han hagut de acomplir son:

x Diametre més gran o igual a 400 mm.
Col-lectors amb un recobriment miniatdequat
Col-lectors sensproblemes de capacitat hidraulica.
Col-lectors que no estiguaxcessivamenteformats
Col-lectors quda seva solera permet la inspeccié amb CiCGalpas demaquinaria
de rehabilitacio.
x Carrers amb un unic col-lector.

X X X X

> e Sy J}ve o[ u%o] ] oW > D «p }u%da cpfEer\Sor}v o }o|o
Lucilla, el col-lector de Josep Goday ent#exic i Rd. Rafael Estranyi el col-lector de
o[ A]JvPpu s o~ ( arrevBEe@assao la Rd. Doctor Ferra

2. OBJECTE DEL PROJECTE

El projecte contemplda renovaciéde col-lectors de la xarxa de clavegueramtjangant
o[ v ul]e 8§ ]1vs CEJ}EX

3. DESCRIPCRIE LA SOLUCIO ADOPTADA

CarrerSor Lucil-la

Aquest tramté una longitud aproximada dé2 m i discorreentre 5,06i 2,2 m de profunditat. A
més travessaines escales de gran desnivell que comunica el carrer Sor Lucil-la agnb] v P p
del Desviament.

Per aquest tram es considergue la millor opcio és la rehabilitacid interiomitjancant
encamisaiper diferents motius:
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X Acompleix amb els criteris establertsy o[ «Sp ] X

X La construcciad [in nou col-lector seria [pv Ju %} E S u per havérds treballa
a moltaprofunditat.

x Laconstrucciddel tram que discorre per sote les escaleseria [ 0 A lu% o A]15 8§
] [ cmS$t economic.

X >[( 8 ]Jeu}do]d8 8] Abve ¢« E p]A&E *pue5v ] oemsfadaU i «p of
aproximadamenten una setmana.

CarrerJosep Goday entre Méxic i Rd. Rafael Estrany

Aquest tram té una longitud aproximada 86 m i discorre entrel,30i 1,7 m de profunditat.
NZ WE E 0]81 E pv %} E P]3E o[]v] ] o £ EE U <pu v} -
Per aquest tram es considera que la millor opcié és la rehabilitacié interior mitjangant
encamisat per diferents motius:
X lu%o ]JE u o+ E]S E]* S 0 ESe Vv O *Su ]X
Xx >[ ( § ] o u}Jo]l]d88] Abve ¢« E p]AE sp*3v]ouviU i <
aproximadament en una setmana.

Av.Velodromentre carrer TerrassaRd. Doctor Ferran

Aquest tram té una longitud aproximada de85 m i discorre entre1,40 i 1,95 m de
profunditat. Al tram entre el carrer Avila i el passatiyéiré hi haun canvi de secci6 sense pou
de registre(NC50779 segons planol projeck) "[Z %o E A]+3 <y ceniinuaiambP
canvi de secciincorporadaX d u [Z Yu&aghéstiram disposi de dobieforg, jael

clavegueram esta parcialment deformat.[Z uE Eetim] $ihaGeduccié de cabdl
situat aigiies avall depou o @Epboo o[ Al]JvPp Ao~ E}ju] EE E A
E %}e] ]J* [ <p S & pun S}CE ov} *}i 8§ [<n 8 %E&}i § X

Per aquest tram es considera que la millor opcié és la rehabilitacié interior mitjancant
encamisat per diferents motius:
X lu%o ]E u o+ E]S E]* S 0 ESe v O *Spu IX
x >[ ( 8§ ]+ o0 u}]o]3 3] A bve o EXp\JE%u JS0v Jodhu%s 3 o]
mobilitat ja que aquesta avingud&s un eix principal de circulaci6o] LSy ]=[Z
% @E Al*d v pe (] 03 Eulv] % E A3 « E] [uv ¢ Su v ]

4. CALCUGRUIXDE LA MANEGA

ANZ v E 0]81 8 0 0 HO* % G la sarEgapcesBari pePpddpr] gantr
una estabilita estructural.

Per cada tipus de material® diametresescalculengruixos diferents, a[l vv 5[ ipvs v
els calculs justificatius.
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5. DESCRIPCIO DE LES OBRES
5.1 Renovacié mitjancant encamisat interior de tub

La renovaci6 de la xarxa mitjancant encamisat es realitzara amb fibra de vidre i curat amb UV.
W E o & o0]S81 ]+ esfafaseguifptaduest procediment:

5.1.1Presa de mides del diametre de la manega

Ve o ( &] ] O uv P [Z puE v % E Wde@® o0 ¢ u] v <o E
canalitzaci6 extent.

5.1.2Netejai fressat del col-lector

Previ a la instal-lacié del encamisatrealitzara una neteja debl-lectoramb <pu] %o [ JP U
alta pressio per retirar els residus exister®esteriormentmitjancant robot fressadori equip

[Jve% ]+ u,esrdtgaranobstacles, tal comarrels juntes, claveguerons penetrants
etc. També es laglitzaran els claveguerons existents prendran les mides de la seva
ubicaci6. ve []Jv] ] E o°<[FUES 0ojJo° ]+ 0 evcompeovEdgue tot esta
correctemitjancant inspeccié amb CCTV.

5.1.3Realitzacié de desviaci6 de les aiglies residuals.

> Jved 0lo ]J¢ 0 Vv u]e § «[Z E 0]31 E v+ U% E S5V « E <
total de les aigles residuals EE E +[Z pE -PEsdelédaidieso C

residuals Referent al claveguerons existents es preveu que durant els treddliseS o|o e

0 uvFP <«<3500] 0-e*pu]v]eSE u vs o[ JPH %}S o0 U v}iu « 0 ¢ Z}E

5.1.4Instal-lacié de la manega
Les operaciongrincipals<u  *[Z v Esom] 31 3

Introduccié de la lamina lliscant.
Introduccié de la manega.

Muntatge de les caputxes de seguretat.
Introduccié de les lampadestravioladedLED
Col-locaci6 de la manega.

Curatde la manega

Treballs de finalitzacio

X X X X X X X

5.1.5 Treballs finals
Una vegada finalitzada la instal-lacio de la maned& p [ v GelsElaveguerons amb
robot fressadorPosteriorment es realitzara inspeccio amb equip de CCTV per comprovar que
tot ha quedat en estat correcte.
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6. SERVEIBXISTENTS
e <p 09 (Jve o E 0]81 E hclaedreran |existé€ht] haEes preveu
o[ ( 8 ]+ [ o3& e« « xErha {le tejaionia, linies de baixa tensibitja tensio, xarxa
de gas, aigua potahletc.
7.d ZD/E/ [y h IM
W E o[ £ M ] 0 « } Econvenieritviixfr WE termini dé setmanes La
ines](] 1 [terminis %}3 A pE o[ vv £ "™MWwo}ll} E X § Eulv] o
fabricaci6 de les manegues

8. REVISIO DE PREUS

E} ¢[]v o}y % (sEupo E Ale] % E He %o E<p ¢ SE 3§ [p\
[ £ p]le]v( El1}E 181 ~iT u e}ee [ }@E u o[ *% ](] 8 o o P]e

9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
No esrequereix.
10. SEGURETAT | SALUT.

WE A] ol £ u ] o+ } & U o0 }VSE S8]-8 S E } o]P 8§
seguretat i alut segms estudi de seguretat i salut annex en el present projecte.

11. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
El present projecte esta integrat pels segiients documents:
DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEXS:

Annexl. Wo [} & -

Annex 2.  Estudi de Seguretat i Salut
Annex 3. Justificacio de preus
Annex 4. Control de Qualitat

Annex 5.  Calcul manega

DOCUMENT PLEC DE CONDICIONS

Plec de @ndicions tecniques generals.
Plec deCondiciongécniques particulars.
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DOCUMENT PRESSUPOST
DOCUMENT #£LANOLS
12. PRESSUPOST

0 WE sopu%}e& [ £ p]e D& E] oU CENTBETANBIOUMIL TRES
CENTS VUITANSE TEUROSNORANTAINCCENTIMS

(179387,95 «
0 WE eepu%}*s [ £ H]® % E }vSE S U ]Jv 0} ¢ 0 *%0 ¢ ¢ 'V
Iv peSE] o ~0 9« ] o[/s ~ii 9.U + DOFFENTSLCINQUANTEITSMIL
TRESENTEUROSSETANTANCENTIMS.

(258.300,71; «

Matard, agostde 2@5

]JE S}E [K% E ]}ve Responsable fIK (] Tecnica
i projecte de clavegueram

Enric Corbella i Reventds Cristébal Jurado i Corredor
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte
a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com inforitibp#&r efectuar en

el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles trebadisopostie
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a kesnseves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el sewaapament,
d'acord amb eReial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen digp@sminimes
de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢, i en aplicaci6 d'aguest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estesienvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de linicibde el Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, pardecid Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquestastracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibreidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacio6 feta al Llibre d'Incidéncies haura despasarconeixement
de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informaci6 adequada de totes les mekures
seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autaditatal
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competenta d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execuci6 de l'obra o qualsagiaint de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra atura
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecci6 de Treball ir&afjuSocial, al
contractista, sots contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del tpronooeximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots contractistes (art. 11¢).

12 K : d >[ ~dh / AN'hz dd/ ~ >hd

>S[ Sp ] % E A v3]A (] E «% 5 o+ Ede rhtjancarituplanifieddo, ( Sy E
posada en practica, seguiment i control de les mesures de Seguretat i Salut integrades en les
diferents fases del procés constructiu.

V <d 8 Sy ] ANPUE 8§85 [ v o]Sl vU % E]J}EIJU o0 EJe } ]
JEE *%}v vS8e u o[} i § [Jv§ PE E o0 WE A v {¢}e0[u § ]EU J*5u ]

Uo 03] %E}( **]}v o }lu o0 E]* }- vCe S EINREXE B (uUv ]-
§ Eul]v E v o EA ]e [Z]P]V % Ee}v oU o0+ A «5p E]J*U § X

v 0 Ju%}ES v ] o (}E&uU ]- 0 % Ee<}v o Vv opsSls u[2 v " PucC
%% EIPE u E £ EE « ] 3l<p s ¢} E E]d3. A]*3 vi3e ] (}EuU » [ A]S
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du <p. E v €E (0 S]S* v O0OZ *Sp ] o uc°*pE s }%S <« u & o ]
primers auxilis als possibles accidentats.

AIv] & JA_usS]AE o v ]88 %o} E W orIA]E]o0 JUUSPOSTIu Y (D
]JE J}ve ]S o (}ve [MEP V] -~ SE ¢ e¢¢]*Sv]o*U upov]eU }u !
1.3 NTE Z >n >[K Z

1.3.1 Promotor

Aiglies de Matarg, S.A.
% ES u vsS [K% & ]}ve

1.3.2 Autors del projecte

Redactor Cristébal Jurado Corredor
Titulacié:EnginyefTecnidndustrial

Adrecac. Pitagores ¥, Mataro.
1.33 d]%}o}P] o[} &
Instal-lacié6 de manegues interiors per la rehabilitacio de la xarxa de clavegueram.
1.3.4 Emplagcament] «]Su ]e o[} &
>[} & -« & alggarter®or Lucil-la, Josep Goday i Av. Velddrom al Terme Municipalaié Mat
135 v ] ]}ve o[ u%o u vs
>[} E +« E 0] E ]Jve o0 <« puE
1.3.6 Instal-lacions de serveis publics
En principi no hi ha interferencies amb altres serveis, excepte amb el propi clavegueram
1.3.7 Descripcio dels treballs

1.3.7.1 Xarxa de clavegueram.

La renovacié de la xarxa mitjancant encamisat es realitzara amb fibra de vidre i curat amb UV.
W E o E o0]81 ]+ esfafaseguihtaduest procediment:

1.3.7.2 Presa de mides del diametre de la manega

Ve o ( &®] ] 0O uUuv P ¢[Z puE v % (E eda camattzagio » v e E]
existent.

1.3.7.3 Neteja i fressat del col-lector
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Previ a la instal-lacié del encamisat es realitzara una neteja del col-lectoremp¥o [ ]P U 0§
pressio per retirar els residus existents. Posteriorment ,mitjancant robot fressador i equip
[Jve% ]+ wu,estefraran obstacles, tal com arrels, juntes, claveguerons penetrants, etc.
També es localitzaran els claveguerons existents i es prendran les mides de la seva ubicacio. Abans
[IVI]1 & o« SE o0+ []veS e$comprovaca que totlestd correcte mitjancant
inspeccié amb CCTV.

1.3.7.4 Realitzacio de desviacio de les aigles residuals.

> Jve$ olo ]+ o0 Vv ul]e § *[Z E 0] E ve U% E SvS « E <p E
les aigues residuals. EE E +[Z pE -PEss de]léd alfiiesoresiguals. Referent al
claveguerons existents es preveu que durant els trebdllsv«$ o|o |- 0O uv P ««35o00] O
U U]V]*SE u vs o[ ]JPH %}S 0 U vVviu 0 Z}E v e+ E] X

1.3.7.5 Installaci6 de la manega
Les operacions principalgt  ¢[Z v Esom]31 3

Introduccié de la lamina lliscant.

Introduccié de la manega.

Muntatge de les caputxes de seguretat.
Introduccié de les lampades ultraviolades/LED.
Col-locaci6 de la manega.

Curat de la manega

Treballs de finalitzacié

X X X X X X X

1.3.7.6 Treballs finals
Una vegada finalitzada la instal-laci6é de la maned&, u [ v Gels@Elaveguerons amb robot

fressador. Posteriorment es realitzara inspeccié amb equip de CCTV per comprovar que tot ha

guedat en estat correcte.

1.3.8 Pressupost

>[Ju%e}@ES $}S 0 0 % E e*u%o}eS NPUE S S ] N ouBe 2. APRIE ¢ VS % E}
1.3.9 Duracié6 de les obres

El termini d'execuci6 de les obre 5 o0 ]68etnvanesencaraque de manera independent, la
JveSEWM ] [ <M ¢S %oE&}i S S E }v ] ]}v o SCE ue § Eu]v S %

1.3.10 Interferencies i serveis afectats
En principi no es contempla cap interferéncia amb altres serveis.
1311 hv]3 8¢ }veSEQN 3]A ¢« <u  }Ju%}v v o[} GE

o SE o0 e VA}OPU% E o0[]vE EJ}E [} E e+ev 0° ¢ P2 vieW
X Excavaci6 en rasa
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Excavacions de terres mitjacant procediments pneumatics
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Formigonat

Senyalitzacié

Col-locaci6 de marc i tapa

Pavimentacio

X X X X X X

1.3.12 Tractament de residus
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Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos quengotico

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits 0 canonaddstectades
préviament, que continguin 0 hagin pogut contenir productes toxiasntagninants, es buidaran
% @E Al uvd ] <[ boo E v o0° %E} u Dp £ }EE e %bFoedhsuds E
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

1.3.13 Tractament de materials i/o substancies perilloses
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Servei de Prevencid, la gesti6 del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials
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treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.
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correccio dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materislbstancies perilloses,
per a fer-o}s }u% S] o ¢ U O ¢ %}e*] ]0]S S [ %S ] o a-i}&] -~P
SE o00 }E- ]I} SE E+« 0] ve A%} S§*X 0 ( S [<u S %E} §
[ *8 0]E wul8iv v3 o (]J£ ]+ o0 A0o}E+ 0_u]d d>s EdZE vZ}o o>]u]
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exposats sense perill per alasevasalg. d>s [ £%@E <+ u pv V]A oo }vs ulv ]
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacié

v (HVv ] o[ P vs }vsS u]v vsU 0O « u d>sU 0® pobAible® vies[ AE %o}e]
[ vSCE 0Z}EP v]eu Ziista hhura de}reBa@ir en el seu Pla de Seguretat i Salut les

mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptablealsper
treballadors i el personal exposat.

Enelcasconcret o[ u] v8U v e <gp Vv 0 < VA}ou% U VS 0 % E « v3 WE)
dur a terme tasques de manipul-lacié de materials que ho continguin, comexamnple les

canonades de fibrociment, hauran de fer-ho empreses especialitzades que compleixielamb

requisits disposats al Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qualedstls disposicions

u_vju -« e PUE $ 3]+ 0us %0] o0° 0 SE too E]s Vv A%}e] ]

Les empreses especialitzades en la retirada de materials amb amiant han d'estarsirescriéé

ZX XZX X ~Z P]*8E — U%E » + u Z]* [ u] vi=WA]P w3l E JA] ]\d ]c
qualsevol obra que impliqui risc d'exposicio a I'amiant, han deod@pde la resolucié positiva per

part de I'Autoritat Laboral referent al pla de treball especific o genéric per a I'obra en questio.
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que els treballs es realitzin segons la normativa vigent. De summa importancia ésngouresa de
desamiantat tingui implantats uns procediments de treball, de gestié i operatjusssobre la base
de criteris normalitzats. La fi és poder evidenciar, a propis i tercezeriecta realitzacio del servei i
la tracabilitat de les dades en qualsevol circumstancia, moment o situacié; per garantir la seiguretat
salut dels treballadors en el present i en el futur.

Els recursos humans, técnics i operatius, han d'estar estratégicament formats i capacitdts en
desenvolupament de les seves funcions, competéncies i responsabitifaiscom passar proves
especifiques de control de salufotes aquestes persones, independentment al seu nivell jerarquic
en l'empresa, han de ser coneixedores de l'abast de les seves actuacions i del cempromi
empresarial a adquirir en l'activitat de desamiantat.

En funcié de la penositatlel material i la seva capacitat d'alliberar fibres, es distingeixen dos grups
de materials, friable (aillaments termics/acusticsPv_(uP}eUYe ] v} (E] o0 ¢ ~(] &} Ju v
sigui el material a retirar els procediments técnics i operatius varien substancialment.

1.4 RISCOS PROFESSIONALS | LA SEVA PREVENCIO

1.4.1 Riscos profee]}v oobrao]

En cada unitat d'obra s'han avaluat els riscos corresponents a la naturalesaethells a realitzar
considerant les caracteristiques particulars de l'obra, els materials a utildzaraduinaria i eines,

aixi com els mitjans auxiliars que s'utilitzZAmuesta avaluacio es troba en I'apartab tle la present
Memoria.

Els riscos de cada unitat d'obra s'han determinat considerant una bona cacidiempresarial
entre els diferents equips humans o empreses intervinents en l'obra en questié. Enpoasosls
critics el personal d'una determinada tasca podria estar exposat a riscos derivats d'una altra.
1.4.2 Riscos professionals al manteniment i reparacio

Els riscos corresponents al manteniment i reparacié de |'obra vindran deternpiexala naturalesa i
les caracteristiques de l'obra, coincidint amb els avaluats en cada unitat d'obra.

1.4.3 Riscos de danys a tercers

Com a norma general ha d'assegurar-se el tancament de I'obra per impedir IdEc@Essones no
autoritzades al seu interior, aixi com una senyalitzacié adequada.

S'assenyalara, d'acord amb la normativa vigent, els accessos a l'obra, pretenent les adequades
mesures de seguretat.

1.5 PREVENCIO DE RISCOS

1.5.1 Proteccions individuals

A l'apartat 1.6 de la present Memoria es determina per a cada fase d'obra els egugstdccio

individual necessaris per realitzar els treballs de manera segura, sempre d'acordlsam&cos
previstos. o¢ *u vS S¢ W/[* }lu%O0]E Vv O ¢ *% ]J(] ]J}ve 8 o0 ES « 0 Wo
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1.5.2 Senyalitzacio general
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aparcar.

1.5.3 Formacio

Tot el personal que entri a treballar a I'obra, haura d'haver rebut informacié per parteifrlssos
preventius de cada empresa contractista respecte als metodes de treball i els riscos ggés aqu
poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que s'hauran d'emprar. Aixi mate
s'informara del Pla de Seguretat i Salut especific per a cada empresa subcontractistagla cpsal
d'estar d'acord haura de realitzar un Acta d'adhesié al Pla de seguretat i Aqligsta informacio
sera permanent i actualitzada.

Tots els operaris que entrin a treballar a obra hauran d'haver rebut un cursmadi® de20 hores
(Aula Permanent) i especific de 20 hores per a I'ofici que desenvolupin, tal'ioolica aV Conveni
General del Sector de la Construccié per als an$2-2.016 i laRESOLUCIO de 7 agost de 2008, de
la Direcci6é general de Treball, per la qual es registra iqaubficord estatal del sector del metall que
incorpora nous continguts sobre formacio i promoci6 de la seguretat i la salut en dl irgba
suposen la modificacié i ampliacié del mateix.

1.5.4 Treballador en Prevenci6, Comité de Seguretat i Salut i Recuegdptiu

Es nomenara un treballador en prevencié per a I'ajuda a I'empresari en els tretaésSsguretat i

Salut d'acord amb el previst en la Llei de Prevencio de Riscos Laborals i Regsm&er\kis de
Prevencio. La seva missio sera la prevencio de riscos que puguin presedtaant I'execucio dels
treballs i assessorar sobre les mesures de seguretat a adoptar. Investigara les causes dels accidents
ocorreguts per modificar els condicionants que els van produir i evitar la seva répetici

La disposicié addicional catorzena deLlai 31/1995 de Prevencié de Riscos Laboralyula la
preséncia de recursos preventius a les obres de construccié. L'apartat 1.a de la maieixaue la
preceptiva preséncia de recursos preventius s'aplicara a cada contractista. En aquest sentit, haura de
tenir-se en compte a aquests efectes, la definicidé de contractista establerta a I'article 2.1R®ialel
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les corglinimimes de seguretat i salut

en les obres de construccis a dir, aquella persona fisica o juridica que assumeix contractualment
davant el promotor, amb mitjans humans i materials, propis o aliens, epmomnis d'executar la
totalitat o part de les obres amb subjeccié al projecte i al contracte.

La preséncia de recursos preventius tindra com a objecte vigilar el comploheeldts mesures
incloses al Pla de seguretat i salut i comprovar I'eficacia de les mateixepetaqnte fa al personal
propi del contractista, com respecte dels subcontractistes i treballadors autbnoms contractats per
aquella.

La persona que realitzi les tasques de Recurs Preventiu haura de tenir laifodea0 hores que
marca eV Conveni de la Construccid 22016.

1.5.5 Medicina preventiva i primers auxilis

Els treballadors que entrin a treballar a I'obra hauran de tenir un certificat medic conforme sén aptes
per als treballs a desenvolupar.
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La farmaciola sera facilitada per cada empresa contractista, i es revisara periodicameuasssa
immediatament el material que s'hagi consumit.

El contingut de la farmaciola sera
X 1 u%o}o @gud oxigenada.
i u%o }oalcohpl de 96°.
1 Ampolla de tintura de iode
1 Capsa de gaseserils.
1 Capa decoté hidrofil.
Benes.
1 Rotllo de esparadrap
1 Bossa de guants est&ril[uv <}o -«
1 Termometre clinic
i % e Biths €linis autoadhesis.
i %o * [ v 8.P ']
Tisores.
Pinces.

X X X X X X X X X X X X

Per a l'eficac i correcta assistencia en accidents s'ha d'informar als treballadorsbide d®
I'emplacament dels diversos Centres Meédics (Hospitals, Mutues, Ambulatoris, etc.), on pode
traslladar als accidentats en cas d'accident laboral.

En cas de produse un accident greu es deura:
X  Romandre sere.
Alertar als serveis d'urgéncia mitjangant el cartell de telefons.
Observar la situacio abans d'actuar.
Examinar bé al ferit sense toelainnecessariament.
No moure a l'accidentat sense abans saber qué li ocorre.
No donar de beure si el ferit perd el coneixement.
Abrigar a l'accidentat per evitar que es refredi.

X X X X X X

1.5.6 Mitjans de lluita contra incendis

En una obra en construccié o rehabilitacié son grans les possibilitats d'inceobiefot, de greus
consequéncies perqué en la majoria dels casos falten, a peu d'obra, els equips per combatre'ls.

La prevencié de materials combustibles, el poc control de les fonts de ,caitob imolta frequéncia,
el desordre i la falta de neteja, augmenten les possibilitats d'incendi.

Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a tegagsi@strictament
necessaries perque el procés productiu no es pari.

Els extintors es col:-locaran en lloc visible en tot moment i de facil accés.

No es dipositaran materials prop dels extintors de manera que s'ocultiapaliells i impedeixin
I'accés a aquests.

Els extintors normals es col-locaran, sempre que sigui possible salys 0 columnes, penjats dels
seus respectius suports, de manera que una vegada dipositat sobre aquests, la partr sigderio
extintors no sobrepassi els 1,70m.
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A la zona propera al quadre general d'electricitat, es disposara com a miminexdintor de CO2,
per poder actuar davant d'un conat d'incentiaura d'havehi extintors a menys de 15 metres de
gualsevol punt on s'estigui treballant. Els extintors seran de 6 Kg de classe ABSIs Agtintors es
trobaran degudament senyalitzats, i hauran de ser suficients en nombre i eficacia.

S'instruira al personal en I'is dels extintors.

En cas de treballs en calent on s'utilitzin equips de soldadura eléctrica, oxiacetdamisaaltres,
sera obligatori seguir les indicacions marcades pevdadinacioé de seguretat i salut.

157 Instal|lo ]}ve [Z]Pehestai

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, per la qual cosa fanange dimensions i
caracteristiques, a la normativa corresponeRefal decret 1627/1997, pel qual s'estableixen les
condicions minimes de seguretat i salut en les obres de construdeiétual Conveni de la
Construcci6é 2007-2011).

S'haura de disposar d'un contenidor amb tapa, per facilitar el conjunt i retirdels
desaprofitaments i escombraries que generin, durant les hores de menjars, el personalrde I'ob
sempre que aquests desdejunin o esmorzin en la mateixa.

1.5.8 Ordre i neteja
Es mantindra I'ordre i la neteja estant obligat tot el personal a esmer@municar al responsable

de l'obra les anomalies que observi.

Es tindra especial cura en la recollida i emmagatzematge de materials combustibde®s qu
guardaran en zones allunyades de qualsevol font d'ignici6.

Es vigilara quees obstrueixi els llocs de pas. Qualsevol element a I'area de treball ha de tenir una
utilitat reconeguda i un lloc assignat. Es prohibeix col-locar matenmdlscs elevats des dels quals
puguin caure.

No es considerara un treball acabat fins que es retirin tots els elements auxiliars que exapran
per a la seva realitzacio.

Els materials sobrants i residus d'un treball es dipositaran degudament ordenats llocs previstos

2.1 Procediment a executar per localitzacio i interaccié amb serveisterts

NZ pnE] v Y%edEeglialts mesures a executar en referencia a la localitzacio i interaccié amb
serveis existents:

1- Ju SE 00 % E Ale o[]v]] [} E =« *}efoy3s ®[VUS]}Se [pE EA {
companyies de serveis.

2.- Ve o[]vl ]l [ 3]A]% 3 SE uU « %E} & 0 *G}vd]3l ]
amb les cales que siguin necessaries, en les diferents zones de trabgliantitat i ubicacié de les
0 o} o]&l ]- E o0]31 & SE uU « @V]E veu []lo] JIE ]

o[ 3]A]3 8 o0 SE uX
3.- Es determinara la ubicacio, profunditat i tipus de canalitzacié dels diferents sexweiactant
u o+ J( E v8e }u% VC] * s uJv]eSE }E » v o U S Xowve o [Z A
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per sota la canalitzaciélectrical «[ SU@E E v o+ SE 00+ Vv HUE- ] [ Al E o]
per determinar el procediment de treball adequat per garantir la seguretat dels treballs previstos.
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1.6.1 Senyalitzacio

™  Riscos
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Prevencié dels riscos professionals

Atropellament per maquinaria i vehicles

- Dins del conjunt de causes per las que es produeixen accidents per circdachides, son
pHe ¢ %o EJU}E ] 0 Vv <l S S]%ope [} E - e VG 0]S8SI s EAE Sp}e ]
enrera.
- Per evitar una senyalitzacié defectuosa aquesta deura asengls croquis de senyalitzacié a

utilitzar en cada cas i las instruccions donades en les Normes de Senyalitzacié de la Direcci6
General de Carreteres del M.O.P.U.

- No podran emprasse senyals diferents de les que figuren en el Codi de senyals que permetin al
conductor prendre les mesures o realitzar les maniobres necessaries amb comoditat.

- No deura recarrega® o S v ] o }vusS}E u «vC o o0 ulee SP o]
evident.

- Es preferible, en general, introduir senyals complementaries de regulacid, en lloc de uepetir
mateixa senyal de perill.

- VUV U S ]JAE % 0 V} ¢ %} & %o} & u e [pv * VC (0OEE}&0O uoed> U
que estara a un metre del sol.

- N OAE %S o] . 0 * * vC eeUndiafidis gupl¢nmeh@ies en una placa
rectangular sota de les senyals de direcci6 prohibida i direccié obligatoria eadesl
divergents, que puguin col-locae sobre un pal, a la mateixa algada.

- A fi de facilitar la interpretacié de les senyals, podran afegimdicacions suplementaries en
una placa rectangular sota la senyal.

- Tota senyal o balica haura de tenir una distancia de visibilitat minima deteranp®@driteri de
gue sigui suficient per a que el conductor pugui veese entendreles i decidir sobre les
mesures a prendre.
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senyal anterior, deura existir entre si o entre elles o la bali¢ca, la distancia necessaria per executar
la maniobra.

- d}8 e« vC 0]81 J* [} & ¢ «p AP 1A£] o[} % - % E 3 o[ A& %
compondra, com a minim dels seglents elements:
| » vC o % EJoo "K E «_ X
| d v «<p o]u]8] (E}vS ou v3 o I}v v} uslo]sl o o[ £%o0 v ]eX
- > %0 K E nE S & }u u_viu fifil we fa tgnca e A u )
funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i delmboe de senyals
complementaries que es precisi col-locar entre senyal i senyal.
- 0 $ puo oo 0 °* SvVvcu e 8]vEVIi u [u%o Uo « A §iEE 8§ ]Jv(
cm del sol i tindran una longitud minima de 80 cm, repartits en una fremjaella central de 46
cm i dues blanques de 17 cm. Les tanques de major longitud es formaran eldieéments
com el descrit anteriorment, que es consideren necessaris.
- Deura procurate % & $}8¢ o0c u ]J*U <p 0o ¢« vGC o [} & ¢ u}]®E[Z P] }o]
hagin terminat o estiguin suspeses, inclés per periodes curts sense que quedin olstaeles
calcada.

- Per aclarir, complementar o intensificar la senyalitzacio minima, podran -aiggegons les
circumstancies, els seguents elements:

- Limitacié progressiva de la velocitat en escalons maxims de 30 km/h, fiegeteid total si
calgués.

- La primera senyal de limitacié pot situar %0 E A ] o] % EJoo "K E «_X
- Avis del regim de circulacié en la zona afectada.
- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.

- El limit de velocitat no deu ser inferior al que les circumstancies del cas exigans de les
condicions normals de seguretat.

- Quan el tram de sentit Gnic altern no tingui visibilitat o sigui matg| és precis regular el trafic

mitjangant operaris proveits dels elements necessaris, 0 bé per medi de semafors, cagien el

[Z [ AESJE o0 *A %E v ]X
- A A ESE o[ £]8 v ] e u (}JE- p3Jo]8l v3 0 %0 Ju% 0 u V3
- Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vepmtiea,convenir indicar la

desviacio del obstacle amb una seérie de senyals (direccid obligatoria), inclind8es prenent

V %0 v3 upuv o]Jv ]+ & § o[ vPo 0O <p 0o u OVAYHIE <u o
major sigui la velocitat possible o préviament senyalada en el tram.

- Per limitar lateralment els perills u obstacles podran utilizarpiquetes, tanques, bidons,
taulons o be piles de material menut (grava, arena, etc) amb expressa piohile que els
] }ve ¢3]PU]V %00 Ve <M 0 A}lou § E] o] [uS8]o]8]I E oo u }E =}

- Enlo referent a la visibilitat nocturna:

- Totes les senyals seran clarament visibles per la nit i deuran, per tant, reflexants.
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- Les tanques portaran sempre, en el seus extrems les propies, que seran vermelles fixes en el
sentit de la marxa i grogues fixes o intermitents en el contrari.

- També portaran llums grogues en ambdds extrems quan estiguin en el cenfrecdkgada
amb circulacié per ambdos costats.

| voe EESES=+* 0 SE (] 0+ <g o ¢]Pu] [AvE]ve]3E o] E]
tanques tindran reflexants en les bandes vermelles.

- Quan la intensitat sigui inferior podran empis captafars o bandes reflectants verticals, de
ii u [ *% *}JEU VvEE =+ «} E INTRY, 0O« Vv ¢« A Eu oo *X

Atrapaments

- >[}% E E] <p u V]%puo] 0 Ju% S }E u vp oU puPRIEVEE %W E}A b
puntera refor¢ada, guants de pell i cintur6 antivibratori.

- Els maquinistes portaran roba de treball ajustada al cos.

- Als treballs de manteniment nocturns, la maquina a reparar i els seus voltants es trobaran
perfectament il-luminats.

- Ve % E} & 0 % E % & ]* ]I} upvs SP [UV U upyg ] pHE -
mecanicament.

- A U%E <u o JE] [u8]0o]3I E o0 u ES 00 %V pus FAPE§ SXIWEV o0
es manegi la rotaflex, haura estar dotada de carcassa superior de proteccio del discaild
% E}S ] Jv( E]}E o0o0]* vSX 0 ]JvS EEP%SIEBEW «E o0 FJko (B ".
[ %o Blodre€a la maquina desconnectada.

- En el manteniment de les eines eléctriques, quan es canvien Uutils, es facin ajustaments
o[ ( Spv E % E ]J}veU ¢[Z e jvv § E o0 |]E& p]S]o]SSEE] U % @
posartles en marxa involuntariament. Mai es deuen deixar funcionant les eines eléctriqgues
portatils, quan no es facin servir. Al recolss sobre el sol, bastides, etc., deuen desconnectar
se. Quan es passi una eina eléctrica portatil de un operari a altre, es deu fer semacgiiaa
parada i al ser possible posada en marxa involuntariament.

- Yuv ¢« 8SE 8] [0 & uSsS E]oul]Siv vS8 P SeU «<u ¢8e ¢« E v u(] 1
la carrega. Deurem asseguaws que els capgals giratoris i els travessers funcionen bé. Els gats
deuen descansar sobre una base ferma i anivellada, adequada per a suportar la carrega.
>[}% E E] <p u v]% po] o-sBdé gle ng eseplyuiEbdEar i de que esta alineat
amb el moviment vertical de la carrega.
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lubricar freqliientment, emmagatzemaidds posteriorment a on estiguin protegits contra la
humitat i els cops, verificadbs amb periodicitat i reparant oportunament per un temps major a
un torn de treball. Tots el gats portaran gravada la xifra en Kg de carrega maxima admissible.

- En la colllocacié de carregues manipulades per grues, es dipositaran aqudB®agos,
% E} WE vS v} SE %]Si E o O 0 ]J%}*]8 E 0 OEEMEEXPe }uf
v 0 <}oU (ou]A vsS pv u] o° 0 *X YUV Bl EEE & } %P1 &} E
dels quals sigui 1/10 el diametre de la carrega.
- Les tapes del compressor es mantindran tancades quan estigui en funcionaneatgués

obrir-les per refrigerato, es col-locara una tela metal-lica tupida que faci les funcions de ¢apes
impedeixi en tot moment el contacte amb els organs mobils.
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les possibles influencies de dels agents atmosférics.

Bolcats i col-lisions

Al realitzar els vehicles les entrades i sortides al centre de treball, ho faran amb precaucio,
ee v§ nAE]O] 8¢ % & 0 ¢ » VC 0 [pv u u &E o[} & X

Els conductors respectaran estrictament totes les normes del Codi de Circulaci6, aiki com

e« vC 0]81 ]- o[} & v 8}5 uju vd3X >+« uvVv]} & U (JVE VO & ]VvS
brusquetats anunciant amb antelacié les mateixes i auxilant o % E-e+}v 0 o[} & X
velocitat de circulacié estara en consonancia amb la carrega transportada, liitatisides

condicions del terreny. Ningl romandra en les proximitats del vehicle quan aquest realitzi alguna
maniobra.
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maxima de un metre, garantint aquest mitjangant topes; tot allo previa autoritzdeild
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La pista de circulacié en obra, deura estar lliure de vehicles aparcats excepte emergéencies.
Abans de donar marxa enrera, el conductor comprovara que la zona esta tueeés llums i

o[ Al }E -+8] VS3E]v V (MV ]}V u VvEX o0 A Z]oe+e pvVveE }vi
en terrenys amb molta pendent, accidentats, tous, llenegadis o que comporten altres, ferill

llarg de les rases o talussos en marxa enrera.

En la conduccié de dumpers, amb el vehicle carregat deuen baixas ¢« E U% * [ *<u V 0
marxa, lentament, evitant parades brusques.

Deu prohibirse als mateixos circular sobre talussos o per pendents o rampes superiors al 30% en
terrenys secs i el 20% en terrenys humits.

La carrega del vehicle mai dificultara la visioé del conductor que deura ser un opi#itat en

possessio del permis de conduir. Els frens es mantindran en bon estat i revisspagsddel pas
sobre fangals. El conductor es trobara protegit mitjangant un portic de seguretaturé de

e PUE §8 [UEE 0 %E}%] A Z] o X

Caigudes de persones a diferent nivell

Als treballs en alcades, el operaris deuran tenir el cinturé de seguretat col-locat Haviedatt
% @E Al uvd pv o uvs E_P] o[ *SEN SpPE X

Es deuen instal-lar xarxes de proteccié de seguretat en aquells llocs on hagi periluda paig
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deixant espais lliures i cobrint tots els forats possibles. La col-locaci6 i el dedenlast xarxes

entranya un elevat risc, per aixo la realitzaran operaris experts que coneguin perfectasient el
*]JeSu-°e [V IESP X <d 8 }% E E]- ME V %}ES E % EuU v viu
seguretat.
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- Cap operari deura romandre, encara quan col-labori en les maniobres, sota carregues suspeses.
Els operaris evitaran circular sota el trajecte de la carrega de la grua, ni sota carregesssusp
% E O] % E 00 [ 0 A ]} o0°¢ e pe -S]Joe pAEJ]o] E-X
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atmosferics quan el seu emmagatzematge sigui a la intemperie.
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1.6.2 Instal-laci6 de manega UV o LED a la xarxa de clavegueram

™  Riscos

{ JPun < [ O 0 }% & E]-

{ ]JPu <+ o odifelelnivell de treball

{Caiguda d'objectes per desplom i per manipulacio
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mecanismes i sistemes de protecci6 i del mal comportament de les preses de terra

{Risc causat per la possible preséncia de pols

{Incendis i explosions.

{ tropellaments, cops i topades contra vehicles.

{Malalties causades per agents quimics, fisics i biologics

{ Exposicid a productes quimics: resines i emissions durant el curat UV.

{ Riscos térmics: els equips de curat per UV generen calor.
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™  Mesures preventives

- S'hauran de limitar tots els buits o desnivells, a un metre de la seva caypaatd baranes de
vianants per a evitar el risc de caiguda a diferent nivell.

- VO UV]%uO ] us E] oe ¢[Z PE Vv Jve] E E HJFJE IV % «BP}v
ferides i erosions.

- Els operaris que transpamntdel material hauran d'usar casc de seguretat, guants de cuiro i lona
(tipus america), granota de treball i botes de cuiro de seguretat, i en cas d'incleméncies
metereologiques usaran botes d'aigua i impermeables.
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Es delimitara la zona de treball amb tanques indicadores de la preséncia de trefsafladnles
senyals previstes por el codi de circulacio, i a la nit, aquestes es senyalitzaratuasb |
vermelles.

Es disposara en obra dels mitjans adequats de bombeig per a treure qualsextzdid que es
pugi produir.

Les eines a utilitzar, estaran protegides por doble aillament (categoria Il).

> ¢ ]V e Oo¢ ]JveS olo }&e+ o[ boo u vS§ 0 <«u oadesSi|supdtituide E]}E S -
per altres en perfecte estat , de forma immediata.

Els operaris que realitzin la instal-lacié denlanegahaurande durcasc de seguretat, guants de
cuiro i lona (tipus americayranota de treball i botede seguretat.

En cas de incleméncies del temps, els operasstiran impermeable i botes pigua
independntment de les proteccions individuals necessaries segons el treball a realitzar.

> e o Qo u uslo]8l E Z uyE v [ E }8 « u +« 3§ vs]o
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realitzats sobre superficies insegures.

Proteccions individuals
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1.6.3 Acondicionament, connexio, neteja 0 manteniment de xarxa de clavegueram
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Riscos
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{Caiguda d'objectes per desplom i per manipulacio.
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mecanismes i sistemes de protecci6 i del mal comportament de les preses de terra
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{Incendis i explosions.

{

™

D o 08] « peagemtguidiics, fisics i biologics

Mesures preventives

Atés que els treballs de construccio, reparacié, conservacié i neteja impliquen el
e VA}ou% u v o038 Ev 3]u SE o0 o0[]vS E]}EU o RA CE]

aguest motiu s'establiran els torns pertinents.

Donat el cimul d'accidentats en recintes confinats a causa de la falta de coneixemest, o
fonamental formar als treballadors perque siguin capacos d'identificar el que és un recinte
confinat i la gravetat dels riscos existents.

Per a aquests treballs es triara personal apropiat, no claustrofobic ni temerali, bames
condicions fisiques i mentals i, preferiblement, menors de 50 anys.

Aquests treballadors hauran de ser instruits i ensinistrats en:

- Procediments de treball especifics, que en cas de ser repetitius com s'ha dit hauran de
normalitzarse.

- Riscos que poden trobar (atmosferes asfixiants, toxiques, inflamables o explosigss) i |
precaucions necessaries.

- Utilitzacié d'equips d'assaig de l'atmosfera.

- Procediments de rescat i evacuacio de victimes aixi com de primers auxilis.

- Utilitzacié d'equips de salvament i de proteccid respiratoria.

- Sistemes de comunicacio entre interior i exterior amb instruccions ldeéé&d sobre la seva
utilitzacié.

- Tipus adequats d'equips per a la lluita contra el foc i com utHidzar

Es essencial realitzar practiques i simulacions periodiques de situacions d'emergéncia i rescat.

E} ¢ % Eu SE o E o0]81 ] [ <p *8 3]%opue SE db- ussSE
o[ *u vs§ (JEU ] % & pv vs]s 8§ €& ]85 X

A diari i previ l'inici dels treballs a la xarxa de clavegueram, s'entrega@nahrregats dels
equips, informacio per escrit que haura de contenir: el planol d'abocamerisstde les zones
de treball previstes per a la jornada, informacié metereologica de lesspgrasiper a la jornada,
planols reduits en planta dels trams de galeries detallant amb claredat la ubitag@idus de
registre, aixi com de I'estat del seu el conjunt d'esglaons, i infornsatide qualsevol anomalia
que afecti a les zones en qué s'hagin de realitzar treballs.

Cada equip de treball ha de disposar de tanques de limitaci6 i proteccid, senyalsditei tans
per a la desviacio del transit, cintes de balisament, balisament lluminés, timoex una
farmaciola, reixes per a pous, un equip motoventilador, un aparell de lectreatali detector
de monoxid de carboni, acid sulfhidric i percentatge d'oxigen, amb alarma Optica i acustica.
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Els operaris que facin aquests treballs utilitzaran casc miner, granota de treball de rabstde t
reflector o impermeable, llum electrica, botes de mitja canya amb sola antillisgalantilla

- E&U Pp vSe Ws } v} }%E U ]JvSuE- * PUE B ]3U [0 A ] REVS
per a 5min. i mascareta respiratoria buconasal dotada de filtre mecanic.

Diariament, s'hauran de posar en coneixement dels treballadors els punts perillospsigia

existir en la galeria, si s6n anomalies que puguin donar origen a situ@giEus es comunicara
amb caracter d'urgencia, i per part de I'empresa s'adoptaran les mesures pertinents per a evitar
que en aquests llocs es desenvolupin treballs que resultin aliens alss mepieparacié o
condicionament.

El personal estara subjecte a revisions médiques periodiques, que comina, ménportaran a
terme amb caracter anualndependentment, s'ha d'establir un pla de vacunacié per a tot el
personal de neteja, reparacié o condicionament.
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almenys dues tapes de pous de registre i es col-locara una tanca de protameiekpou que
no siguin utilitzades.

Els claveguerons que ho requereixen, segons el parer de l'encarregat d'equip, jpesigui
instruccions reflectides en el full diari d'informacio facilitada per I'empresar aeeisio propia
davant de situacions no previstes, s'utilitzaran els ventiladors de qué obliga@rias'haura de
disposar a cada equip de neteja.

Els treballs de neteja manual de les galeries de clavegueram només es realitzamta qu
distancia entre els pous de registre resulti com a maxim de 75 m.

En tots els pous de registre sera obligatori que els esgraons per a act@segsierons estiguin
en les degudes condicions, havent de reposar immediatament tots els que falsirirobin en
deficient estat.

Els treballs de claveguerons d'altures lliures inferiors a 1,60m. es faran sempre qpessijle

per mitjans mecanics i en els casos minims indispensables. Per part dels encarregatgaestabl
torns que no sobrepassaran els 30 minuts continuats, amb un maxim dén@@sfdia i temps
minims de descans d'igualment 60 min.
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A tota aquella maquinaria accionada per motors eléctrics que s'utilitzi durant I'egecuci
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clavegueram, hi haura una posada a terra associada a un interruptor diferelaciagdada
sensibilitat.

Quan es realitzin treballs proxims a vies urbanes amb circulacioé de vehicles, edzseayali

zona de treball convenient i suficientment, especialment els pous d'accés en cas de tasques
o[]Jvs E]}E& ErPcas @E reballs nocturns o en proximitats de carreteres, el personal

haura d'anar equipat amb armilles reflectores.

En treballs de reparacions de galeries amb caracter urgent, previ a l'inici dels treballs, s'efectuara

un reconeixement complet de zones afectades, per determinar els possibles fseoes

% }PU o]V % E  vE§ E u E S E *% _(] X hv AP § Eu]v §-
les mesures preventives adequades.

Als treballs en espais confinats s'analitzaran préviament les condicions respirables de I'atmosfera
del lloc de treball mitjancant detectors manuals especifics.
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- Proteccions individuals
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1.6.4 Instal-lacions eléctriques

™  Riscos
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instal-lacio).
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Mesures preventives

Per als cables

- 0 O] E } ¢ Je e E *U%BE o] <u S % E 0 EE P o SE&E] ‘
del calcul realitzat per la maquinaria i il-luminacié prevista.

- Elsfils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables.
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per objecte el de protegir mitjancant el repartiment de carregues i senyalitzxiséencia del
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normalitzades, estanques i antihumitat.
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estanques de seguretat.

- Les manegues allargadores per ser provisionals, i de curta estada poden sggagsieses per
el terra, pero arrambades als paraments verticals.
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normalitzades, estanques i antihumitat o fundes aillants termorretractils.

Preveure salvar els passos de porta, un parell de claus clavats en la part superior dels cércols, per
evitar ensopegar amb les manegues allargadores.
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Per els interruptors

Al TueS E A% E <« u vS | reglamét Eleciroric de Baixa Tensio.
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estables.

Per els quadres eléctrics

Seran metal-lics del tipus per a la intempérie, amb porta y tanca de seguretat (ambegjans
norma UNE20324).

d}8 ] « E o0 3]% e % E 0 ]JvS uU% E] U « % E}S PEEVs }af ]Pu
proteccié addicional.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada aTierean adherida sobre la
%}ES pv ¢ vC o V}IEuU o0]S8I "% E]JooU o SE&] ]S 8_X

Els quadres eléctrics es penjaran en taulons de fusta sobre els paraments verticals, o bé de
% *5 0° 8 0 X 0 <ypy E +» 0 SE] U 5 E vV }S5 8 Vv 0 A U vs
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normalitzades blindades (protegides contra contactes directes) i sempre queseggible, amb
enclavament.

Cada presa de corrent subministrara energia eléctrica a un sol aparell o0 madnéna

> § ve]e o U% E 5§ & vV 0 o AJoo ~(u oo ]88 G Joev }03"3 = 0 _
eléctrics directes.

Per la proteccié dels circuits
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Els circuits generals estaran també protegits amb interruptors.
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auxilis i més casetes, estaran protegides per interruptors automatics magnetotérmics.

Tota la maquinaria eléctrica estara protegida per un disjuntor diferencial.

Totes les linies estaran protegides per un disjuntor diferencial.

Preses de terra
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normes propies de la companyia eléctrica subministra@ddeazona.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposara de presa de terra.
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El fil de presa a terra, sempre estara protegit amb macarré de colors groc i verd. Eigrohi
expressament utilitzalo per a altres fins.
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mitjancant fil neutre en combinaci6 amb el quadre de distribucié corresponeasitquadre
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Les preses de terra calculades estaran situades en el terreny de tal forma, que el seu
(v J}vuvs ] (1 1 °*]IPul o & <p E] % E of[]vesS olo ]+X

- Les preses de terra dels quadres eléctrics generals diferents, seran independents eléctricament.
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La il-luminacié dels treballs sera sempre la adequada per a realitzar els treballs amb seguretat.
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ferms.
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Porta llanties estanc de seguretat amb manec aillant, reixa protectora de ladbardotada de
ganxo per penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié ntwatsi estanca de
seguretat, alimentats a 24V.
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corrent que la redueixi a 24V.
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recolzament dels operaris en el lloc de treball.
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Tota la maquinaria eléctrica es revisaraipdicament, ien el moment en el que es detecti una
fallada, se la declarara fora de servei mitjangant desconnexié eléctrica.

- La maquinaria eléctrica, sera revisada per personal especialitzat.

- © % E}Z] ]E o0+ & % E ]J}ve } & Ale]}ve <}§ JEE vsX Ve
desconnectara la maquina de la xarxa eléctrica, instal-lant en el lloc de conmexiartell
visible, on es pugui llegir:
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electricistes.

Mesuresgenerals de proteccid

- Els quadres eléctrics de distribucio, es col-locaran sempre en llocs de facil accés.
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- Els quadres eléctrics sobre pedestals, es col-locaran a un minim de 2ra, momma general,
U *HE 8¢ % E% v ] o CEu vs o A}E ol £ A ]eU u_ ]vs G
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arrancats per la maquinaria 0 camins i provocar accidents.
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pluja.

- Els quadres eléctrics, en servei, romandran tancats amb la tanca de seguretat de triardges, (o
clau).

- E} ¢ % E&u § of-* (H*] 0 ¢« EP Ju v8 E]s ~3E}ee}31 E "her U o(]Jo*U
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- Es connectara a terra de les carcasses dels motors o maquines (si no estan dotats de doble
aillament), o aillants pel propi material constitutiu.

™  Proteccions individuals
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2 PLEC DE CONDICIONS

2.1 CONDICIONS DE LES PROTECCIONS INDIVIDUALS

Totes les peces de vestir de proteccid personal o elements de protecdéttbed tindran fixat un
periode de vida util, inutilitzant-la quan aquest finaliRuan per les circumstancies del trebedl
produeixi un deterioramienimés rapid en una determinada peca de vestir 0 equip, es reposara
aquesta independentment de la durada prévia o data de deslliurament.

Tota peca de vestir o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, ds,del maxim pel qual
va ser concebut (per exemple, per un accident), sera llancat i recanvi al moment.

Aquelles peces de vestir que per I's hagin adquirit més amplaria o tolarde les admeses pel
fabricant seran reposades immediatament.

L'is de peca de vestr o equip de protecci6 no representara un risc en sSi mateix.
Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes d'Homologacio vigent i, en totRxig) al
decret 773/1997, de 30 de Maig. En els casos en qué no existeixi Ndtoraalogacié oficial, seran

de qualitat convenient.



2.1.1 Equip de proteccio individual (EPI) i normes europees
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EPI NORMA IMATGE
Cascos de seguridad EN 397
Mascaretes contra la pols-P3 EN 132
EN141:2000
Mascaretes amb filtres p& gasos i vapsr
EN140:1998
Ulleresde protecciécontraparticuks EN 166
Pantalla facial EN166
Calcat de seguretatillant iantilliscant EN 345
EN 346
Protectors auditis EN 352
EN 374
Guants de resistencia mecanica i/o quimi EN 388
EN 531
EN 470/1
Ropa de proteccio termica EN 368

EN1149/1
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S *3u E] [ 08 Al<] ]« EN 471

Pantallas y filtros para soldadura EN 170

Davantal de cuir

W}o Jv e [ % ESUE ( EN 470

Guants de cuir de maniga llarga

2.2 CONDICIONS DE LES PROTECCIONS COL-LECTIVES
2.2.1 Tancament i senyalitzacié

X Resulta especialment important restringir I'accés a l'obra de personal no autoritzat, de manera
que tot el recinte de I'obra, en I'entorn de la qual es creen els riscos derivdtsrdateixa,
quedi inaccessible per a persones alienes a l'obra.

X De la mateixa manera sera necessaria la instal-lacié d'un minim d'elemestnyalitzacio
que garanteixin la preséncia d'informacions basiques relatives a la Seguretatt ieSalu
diversos punts de l'obra.

x  Per aaix0 s'instal-laran les seglients mesdeetancament i senyalitzacio:

- Senyalitzacié mitjancant panells en l'accés de I'obra amb els pictogrames comima
senyals de "Prohibit I'accés a personal no autoritzat", "Us obligatori del castdgrpimes i
textos dels riscos presents en |'obra.

X Cartell informatiu situat en un lloc preferent de I'obra en el qual s'indicels teléfons
d'interés de la mateixa i en el qual com a minim apareguin reflectits els teléfargéncia:
serveis sanitaris, bombers, policia, centres assistencials, institut toxicologic i elngettfo
contacte de técnics d'obra i responsables de I'empresa contractista i subcontractistes.

X  Tancament de l'obra: I'obra romandra tancada fos de I'horari laboral de manera gsiguio
possible I'accés a la mateixa sense forcar els elements de tancament.
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2.2.2 Baranes

x

X

Es disposara de baranes quan existeixi risc de caiguda superior als 2 metres d'altura.
Els materials que les formin seran de resistencia suficient ( 150 *Kp/ml ).

Estaran constituides per passamans d'altura minima de 90 cm, llisté intermedi i z6col de 15 cm
d'altura per evitar la caiguda d'objectes.

La distancia entre peus drets o0 suports sera de 3 metres com a maxim.

2.2.3 Tapes per a petits forats i pericons

X

Les seves caracteristiques i la seva col-locacié impediran la caiguda de persones i objectes.

2.2.4 Pasarel-les

La anchura sera mayor o igual a 60 centimetros.

Se protegeran con barandillas para alturas superiores a 2 metros ( pasamanos, barra imtermedi
y rodapies ).

Se fijaran o anclaran las zonas de apoyo para evitar su desplazamiento de deslizamiento.
La plataforma, asi como sus accesos estaran libres de obstaculos.

2.3 CONDICIONS DE LES EINES MANUALS

2.3.1 Eines manuals accionades per energia humana

Els principals riss as»} ] §*+ o up3]o]3$imahualgspv

X

X

X

X

Cops i talls a les mans provocats per les propies eines.

Lesions oculars per particules provinents dels objectes que es treballem ifesdpropies
eines.

Cops en diferents parts del cos per projeccié de I'eina 0 material treballat.

Esquincos per sobreesforcos o gestos violents.

Les principals causes geneérigugue materiatzen els riscos associats son:

Abus d'eines per efectuar qualsevol tipus d'operacio.
Us d'eines de forma incorrecta.
Us d'eines inadequades, defectuoses, de mala qualitat o malament dissenyades.

Eines mal conservades, transportades de forma perillosa o abandonades en llocs
perillosos.

X X X X

Les mesures preventives, en general, a tenir en compte, sO

x  Disseny ergonomic de I'eina.

X Practiques generals de seguretat: seleccid, manteniment, Us, entorn de treball,
emmagatzematge i assignacio personal.

X  Gestio de les eines: adquisicid, ensinistrarnatilitzacid, observacions planejades de
treball, control i emmagatzematge, manteniment, transport.

X  Mesures especifiqgues de cada tipus d'eina manual.

W o SC&E v-e% }E $dd ptendere[l&s seglients mesures:
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x  El transport d'eines ha de realitzae en caixes, borses o cinturons especialment
dissenyats per a aixo.

X  Les eines no han de dge a les butxaques, siguin punxants, tallants o no.

X Quan s'hagin de pujar escales o realitzar maniobres d'ascens o descens, les eines es
portaran de manera que les mans quedin lliures.

El control i emmagatzematge d'eines és fonamental perqué aquestes es émbion estat. Per aixo

cal estudiar les necessitats reals d'eines, nivell d'existéncies i centralitzartedl Gan I'empresa,
assignant funcions i competencies als treballadors i comandaments. Es recomana que slassignin
eines als operaris que les hagin d'utilitzar i que es retornin en finalizda gbrnada de treball, o
que es realitzin controls setmanals d'existéncies (fulles de control). Periodicasiean
d'inspeccionar totes les eines i reparar o substituir les que ho precisin.

A continuacié s'indiguen les consideracions preventives especifiques per algutes eines d'ds
comu:

Metre metal-lic
X >[}% C enyetllaf es dura a terme lentament per evitar talls.

Alicates
X Les maixelles no han d'estar desgastades o serrades i tenir els manecs, qaagshdor en
bon estat.

X L'eina no ha de tenir ni grassa ni oli.

Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el fil de tadvjar les lesions
produides pel despreniment dels extrems curts del filferro.

No han d'utilitzarse en lloc de les claus (rellisquen i deixen marques en perns o rosques).
No s'han d'utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.

S'han d'utilitzar per subjectar, doblegar o tallar.

No s'han de copejar peces o objectes amb les alicates.

No s'ha de col-locar els dits entre els manecs.

S'ha de greixar periddicament el passador de l'articulacio.

x

X X X X X X

Ganivet

S'ha de fer servir el ganivet adequat en funcié del tipus de tall o material.

La fulla no ha de tenir defectes, ha d'estar ben afilada i de punta arrodonida.

Els manecs deuen estar en perfecte estat i de seguretat (quarda en l'extrem).

En utilitzarho, el recorregut de tall ha de ser en sentit contrari al cos.

S'ha d'extremar les precaucions en tallar objectes cada vegada més petits.

No s'han d'utilitzar per a finalitats diferents als de tallar.

S'ha d'utilitzar la forga manual i no forgar amb el pes del cos.

E} e[ZVv [ v}V EPV]ASe vEE u s E] o} 083E « ]Jv X
S'han de guardar sempre amb el tall protegit (portaganivets).

S'han de netejar amb un drap o tovallola i no amb el davantaba de treball i amb el tall de
tall cap a fora de la ma que ho neteja.

S'ha de tenir precaucié amb altres operaris propers.

X S'han de fer servir guants, davantals de cuir i ulleres.

X X X X X X X X X X

x

Tornavisos
X De grandaria i tipus adequat al cargol a manipular i en bon estat.
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X S'ha de rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada ot fitencada o
retorcada.

X S'han d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.

X Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estel.

X No s'han de subjectar amb les mans la peca a treballar, sobretot si és petita (subjectar en
bancs).

X No s'han d'utilitzar per a altres finalitats com a punxd, tascons, palanques, etc.

Serres

X Han de ser de bona qualitat, de forma i tipus adequat en funcié del matesekar, amb la
fulla tibada (perd no excessivament), ben ajustada, dents ben afilades i amb laanatei
inclinacio.

X Abans de serrar fixar fermament la peca a serrar.

X S'ha d'instal-lar la fulla de la serra tenint en compte que les dents han dastaats cap a la
part oposada del manec.

X S'ha d'utilitzar la serra agafant el manec amb la ma dreta quedant el dit polze @artl
superior del mateix i la ma esquerra en I'extrem oposat de I'arc.

X Quan el material a tallar sigui molt dur, abans d'iniciar es recomana fer nagaramb una
llima per guiar el tall i evitar aixi moviments indesitjables en iniciar el tall.

X S'hauran de serrar tubs o barres girant la peca.

Claus

X S'ha d'utilitzar claus de tipus i dimensions adequades al pern o rosca, ambll@saix
mecanismes auxiliars en perfecte estat i per estrényer i afluixar rosques o perns i no per
altres finalitats.

X No s'hauran de nearar les claus deteriorades.

X Ha d'evitarse la seva gosicio a una calor excessiva.

X S'ha d'efectuar la torsié girant cap a la persona (vigilar els artells), mai empenyent.

X S'ha d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abragada i assentadasada
formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

X No s'haura de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolondadidb sobre el
manec, utilitzar una altra com allargo o copejar amb un martell o una altra eina.

X Es més segur utilitzar una clau pesada o d'estries, i una de boca fixa que unaade bo
ajustable.

X Per a rosques o perns dificils d'afluixar, usar claus de tub de gran resisténcia.

X En les de boca variable, a més, girad@eccioque suposi que la forca la suporti la maixella
fixa (no empényer).

X S'ha de limitar I'Gis de la clau anglesa.

Martells i malls

X

X X X X

De bona qualitat, manec en bon estat i cap sense rebaves i fixats amb tascons eabdientit
respecte a I'eix del cap, de grandaria i duresa adequada a les superficies a copejar.
Subjectar el manec per l'extrem.

S'ha d'evitar els rebots per ser el material massa dur i copejar amb tota la cara del martell.
Per copejar claus s'han de subjectar aquests pel cap i no per I'extrem.

No ha de copejase amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o una altra eina
auxiliar.

No han d'utilitzarse si estan en mal estat, per copejar un altre martell o per donar voltes a
altres eines o com a palanca.
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X S'han de mantenir sense greix.
X S'utilitzessin amb *EPI com a ulleres de proteccio i botes de seguretat.

Tisores

X Han de ser de bona qualitat, de suficient resisténcia i adequades al materiadra aaib el

manec de dimensions adequades, amb la fulla ben afilada (no serrada) i el cargol deiGubjec

greixat i amb la rosca ben atapeida.

S'ha d'utilitzar només la forca manual i no amb el pes del cos.

S'utilitzaran tisores només per tallar materials tous.

Es realitzaran els corts contra direccio al cos.

El material a tallar estara ben subjecte abans d'efectuar I'Gltim tall per evitar atrapar les mans.

Quan es tallin peces de xapa llargues s'ha de tallar pel costat esquerre de lefylanyerse

cap avall les arestes vives properes a la ma que subjecta les tisores.

X Si s'és destre s'haura de tallar de manera que la part tallada d'un soleds ajla dreta de les
tisores i al revés si s'és esquerra.

X Siles tisores disposen de sistema de bloqueig, acelomguan no s'utilitzin.

x S'han d'utilitzar beines de metall dur per al transport.

X "~Z v —-p8lo]8l E }u W/[* Pu vse M]E } o}v PEW]AUY ] poo E

X X X X X

2.3.2 Eines manuals accionades per energia mecanica

Els principals riscos relaciosamb lUs de les maquines portatilsrs6

Els derivats de la propia font d'energia (eléctrica, pneumatica).
Corts, cops i atrapaments amb I'til o mecanismes de la maquina.
Projecci6 de fragments del material treballat o de la propia eina.
Soroll, vibracions, cremades.

Inhalacio de particules solides (pols)

Incendis, explosions.

X Secundaris (caigudes en altura, ensopegades, etc.).

X X X X X X

L'estat de conservaci6 ha de ser acceptable igual que els seus cables d'alimentacio
Les recomanacions generals de seguretat i higiene per a I's de les magjnieegportatils son:

X Proteccions, resguards, verificacions, manteniment, etc. en funcié de I'energia d'accionament,
ambient de treball o instal-lacions properes i tipus de maquina.

X Maquines és perfecte estat (verificar sempre abans d'utilitzar), de qualitat i sis&hj@mamb
marca CE.

X Seguir les pautes d'utilitzacié manteniment, etc. indicades pel fabricant.

x No realitzar el manteniment amb la maquina en funcionament, excepte si &pémsable per
fer les verificacions. Adoptar precaucions.

X Senyalitzar les maquines avariades i comunicar les deficiencies observades. Reparacions per
personal especialitzat o propi en funcio de la deficiencia.

X No anul-lar els dispositius de seguretat.

X Precaucions especials per a personal o instal-lacions properes, en funcié delstrebadlsa
realitzar, mitjans utilitzats i tipus de maquina.

X Adoptar postures el més estables i correctes possibles. No treballar, en general pedsobre
l'espatlla (especialment en les rotatives).
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X En les rotatives, no deixar en el sol o banc de treball fins que estigui totalment parada I'eina.
x Desconnectar adequadament de la font d'energia, quan no s'utilitzi i en parades llargues.
x Adoptar les mesures preventives especifiques en funcié del tipus de maquina.

x Utilitzar I'E.P.I., en funcié dels riscos derivats del treball i de la pedmaatals com: casc (amb o
sense barhllera), guants mecanics ( si escau molt ajustats), botes de seguretat (amb o sense
capdavantera i/o plantilla de proteccid), ulleres o pantalla facial de prote¢cimtra
projeccions), maniguets, polaines, davantal, protectors auditius, mascares i mascaretes
(normalment contra la pols), etc.

Per a les eines manuals portatils accionades per motor electric, les condicions gensegsird¢at
venen exposades en la UNE 20.060 d'entre les quals destaquem:

X Tota eina eléctrica portatil alimentada a més de 50 V haura de disposar deailidment, si no
és aixi, el conductor d'alimentaci6 disposara de presa de terra, estant la carcassanale l'ei
connectada a ellalLa proteccié a utilitzar sera la d'un interruptor diferencial d'alta seiitsibil
(100 30dt..)

X L'eina no presentara en cap cas continuitat entre el portatil i qualsevol massa accessible.

X La secci6 nominal dels conductors d'alimentacié sera com a miigidada en la norma (p.ex.
per a intensitat nominal de 6 a 10 A de 1 mm2).

x El cable d'alimentaci6 es protegira a la seva entrada en I'eina per riitja duarda, la longitud
de la qual sera almenys 5 vegades el diametre exterior del cable.

x L'eina haura de portar una caratula indeleble amb les caracteristiques de I'eina.

x L'interruptor d'accionament estara situat de forma tal que dipositadad'eobre un planol
horitzontal no hi hagi risc que es posi en funcionament de forma accidental.

X Posseiran doble aillament o es protegiran per presa de terra, interruptor diferencial de 0.03 A.

Les recomanacions generals de seguretat per a les maquines accionades per energia pneumatica
vénen derivades de la propia instal-lacié de distribuci6 de I'aire comprimit:

x Utilitzar la instal-laci6 amb els dispositius de seguretat previstos (valvulesegleretat,
manometres, racors, reguladors de pressio, filtre d'aire, claus de pas i de purga, etc.).

X Abans de la connexio de la instal-lacié cal purgar les conduccioresidratificar I'estat de tubs
flexibles i maniguets d'entroncament.

x Evitar bucles i colzes en I'estesa de la manega i vigilar zones de pas.
X Mai connectar una maquina a una instal-lacié d'oxigen, per l'elevat risc d'explosié que suposa.

x Després de la utilitzacié d'una maquina connectada, tancar la valvula d'alimentacodé
d'aire, obrir la clau d'admissié d'aire de la maquina, de manera que eslipergircuit i
desconnectar la maquina.

X Respectar sempre els terminis recomanats pel fabricant per al manteniment dealgsines
pneumatiques.
Jvdlviu Je []v ]<p v 0 ¢ }ve] E ]J}Ve %oETrA VvEPAVe ¢ +% 0 *(]iM * %o
comu
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Mola

x Eleccié de la maquina i disc adequat al treball a realitzar i ambient de treball i instal-lacions.
x Adoptar precaucions i verificacions segons el tipus d'energia d'accionament.

x Verificar el correcte estat (maquina i disc) amb la maquina desendollada.

X Muntatge del disc segons prescripcions del fabricador.

x Diametre, velocitat i material compatible amb la maquina i material a treballar.

x Utilitzar els protectors adequats (empunyadures, protectors de disc, etc.).

X Adoptar una posici6 estable i amb la maquina fermament subjecta.

X No sotmetre a sobreesforgos la mola.

X o Pu@E E 0 ¢ % * % S]S5 - ve [ u}lo EX

x Precaucions especials en utilitzar mitjans auxiliars.

X No utilitzar en postures per sobre de l'espatlla.

x Utilitzar els accessoris necessaris en funcio de la tasca a realitzar.

x Precaucié amb personal proper o instal-lacions fixes. Proteccions col-lectives.

x Utilitzacié d'BP.1., en general: guants ajustats, roba deball ajustada, mascareta contra la pols

ulleres de proteccio, botes de seguretatpf@ctors auditius, de vegades davantal i polaine

Trepants

X Elecci6 de la maquina i broca adequades (i en bon estat) al treball a realitzar i adebisgtiall

i instal-lacions.

Adoptar les precaucions i verificacions en funcié del tipus d'energia d'accionament.

Marcar amb un punter si el material és metal-lic.

No pressionar excessivament i esigdment si no hi ha dispositiu que eviti el bloquejament

No agafar peces petites a trepar amb la 1@abjectar convenientment amb mitjans auxiliars.

Notorgaramb broques de grandaria petita i no trepar amb una broca si el diametre éarsain

del forat que existeixi.

Adoptar precaucions si el material és fragil i prop de les cantonades.

x Utilitzar clau portabroques per estrényer i afluixar la broca i sempre amb la n@parada. No
pressionar amb la ma el mandril amb la maquina endollada.

x h§]o]sdl ]« - XW Xustdts\WotrRade treball,mascareta contra la pgisés necessari),
ulleres de protecci6, botes de seguretat, protectors auditius ( en funcié del material a trepar).

X X X X X

x

Magquines de cargolar

x Eleccié de la maquina i eina adequada a la rosca o pern a cargolar/descargolar it alebien
treball i instal-lacions.

x Adoptar les precaucions i verificacions en funcié del tipus d'energia d'accionament.

Amb dispositius de seguretat que evitin o redueixin el parell reactiu al final del cargolat.

x Utilitzacié d'E.P.l., en general: guants ajustats, roba de treball, ulleres de prof@wt&gtors
auditius.

x

2.3.3 Condicions de la maquinaria
Grup electrogen

Els riscos professionals previsibles sén els cops contra objectes immobils, elscops i
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contactes amb elements mobils de la maquina, els contactes térmics, els contactecsléatri

JvZ o ]e } JvP e8]e [ P v3e <p_u] » % E]Joo}epe ] &EJAEYe. of VIE%o}eDp ]e
agents fisics: sorolls i vibracions.

x Cal utilitzar grups electrogens amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al

X RD 1215/1997 i seguir les instruccions del fabricant.

X 0 (JEU J* *% (] % E o0 p3Jolsl Je [ <u *8 <pu]%X

x Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

X Ve uv & SE 00 EU o0V 3iE 0° %lee] 0 s<cA *ZJu v+ |
pugui haver.

x Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

X Cal assegurar la connexié i comprovar periodicament el funcionament correcte deséagre
terra i assegurar el correcte enfonsament de la piqueta.

X MNZ [A]E E 0 %E * v ] 0+ 0 SE]+ vosl}ve %o X

X "NZ [A]8 E E *%]E E A %} E- }u pesS] o X

X Han de ser reparats per personal autoritzat.

X > }vv AE]e } *p u]v]eSE uvs o SE] -[Z (€ u uv P VvS]Zpu]s

X > ¢ }% & ]J}ve v § i ] uvsS v]u v8 [Z Vv [ ( SHU &S % E -
préviament la xarxa eléctrica.

X E} * %} v (& SE o00°* %E}% o0 yug3Syu [ % u vsX

x E} ¢[Z v (& S& oo0° uvs viuvs u o PEMP% VvV (MV ]J}Vv u vsX

X 0 E AlJe E % E]~] u vs 8}8e 0°* %opvse [ % uvs o0 u}s}EX

X 0 *}lvv § E <P 5 U]% o £ EAEA o0 SE] <p Vv v} e[us]o]si]X

X NZ v (€& u vsS v]Ju vSe % E]~ ] < oS¢ <Hu] %o X

X 0 A] % - 0] U «<p 38 §]A]8 8 ¢ [Z [ boo E Pup u vs 0 * % (E:

X Abans de posar en funcionament la maquina, cal assespigue estiguin muntades totes

les tapes i les carcasses protectores.
X ~"—uslo]8l E v W/[e }u % E}S S}Ee+ | [S]u*W ~35 %+ }VSMEE] po E:
agressions mecaniques i vibracions i calgat de seguretat.

ule [} &
Els riscos professionals previsibles sén enganxamehts, *] SE}% 00 u vseU |Pu [} i
caiguda del conductorsiorolls.
X ve [Jv] ] & o i}JEv U +« E Al E 0 ¢laxon, Jmaxa\egrera(E€Rs, S o]
direccio, eixugavidres (quadre demandaments), pilots indicadors de direccio, stop i situacio,
etc., aixi ju e[ e« PUE E <« 0 }v U S}E J*%}e]conduir de per % | O
aguest tipus de vehicle.
X v ¢ [AE] }Yuo (pv ]}vuvd [oPuve [ owU]Z]v] EE0o%s @& -0 X
x No ha de deixase desates el vehicle estant el motor en marxa.
No es fara cap reparaci6 o amb el motor en marxa, excepte @i sigui estrictament
necessari.
Al aparcar, ha de deix&e una distancia de seguretat amb la redtavehicles.
E} «[Z % Eu SE <u A P] v]vP: ¢} E delcam®BE % U o0 3§ « } £
ANZ [Jv(}Eu E A vio (o083 « PUuE Sté&renytou,&ps U Pus 0}3e
Al estacionar el vehicle, ha de debssr sempre amb el fre de npisat i eventualment amb una
A 0} 18 8 %}e X ~[ A]®@n@endert, spbre t@ amb el vehicle carregat.
X , []vS @E&3%e el €Emi6é amb cura a la zona de carregaguesiara a una distancia segura del
cami6 que sigui.

x

X X X X
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X Alapropare } }ES]E o] & E9& sifhi ba drltre valjide @persona als
voltants.

x Durant la carrega del camio el conductor ha de restar a la cabina.

x > A0} ]88 o0 A Z] osbaZs conijciohs@edarretera o camio, estat del temps i
visibilitat.

X NZv [} JE& o0 ¢ VvC O 0 ¢ % Ee}v o VvzoGedhekrllosesizooesdeEpuboo
carrega i descarrega.

x Es mantindra una distancia de seguretat al costat del cami destedplens.

x Es mantindran sempre les indicacions del senyalador i principalquamit es faci marxa enrera
a la zona de vascularment.

x El personal ha de manterse a una distancia segura de la zonaldscarrega.

X Queda totalment prohibit sortir de la zona de descarrega antinkjuet aixecat, aixi com també
hade tenirse especial atenci6 anmbs linies eléctriques.

X Qualsevol anomalia amb frens o direccié ha de ser objecteasulta immediata amb el
mecanic especialitzat.

Grup electrogen
Els riscos professionals previsibles son contactes eléctrics.
X }u u sucE - % E}S ] % Ee}v o e 3]vEV VvV }Ju%s3S o uslo]dl ]
x Com a normes de seguretat es tindran en especial consideracid tenir un sistecoamexio a
S EE U ]A&_ }u puslo]dl E «<p E « o SE] « [} E Pu u v3 % E}S

2.4 CONDICIONS DELS MITJANS AUXILIARS

Escales manuals

X Les escales manuals se seguiran les normes establertes en el RD 486/1D9d,ateil, Annex i
apartat 9.

X A continuaci6 s'especifiquen les normes minimes de seguretat a tenir en cempaeutilitzacio
d'escales de ma.

Generals
X Observar l'estat general de I'escala i no utilitzar si esta en mal estat.

x Triar I'escala adequada (tipus, dimensions i material) en funcié del treball i altura d'ascens.
X No utilitzar escales simples per a altures superiors a 7 metres. Per a aquestes dilitras un
altre mitja, o una escala susceptible de ser fixada solidament en la seua base i altura.

x Els treballs a més de 3.5m. d'altura que requerisquen esforcos o movimentssosriier al

treballador només s'efectuaran utilitzant cinturé de seguretat.

Esta prohibit empalmar escales simples.

Senyalitzar i delimitar el contorn si existeix risc per a terceres persones (ex. via publica).
Mai es pot utilitzar alhora per més d'una persona.

Bloquejar portes i/o finestres que en obHe puguen provocar un accident.

No utilitzarles per a altres finalitats.

Mantenir I'escala neta de greix i/o substancies relliscoses.

Efectuar un manteniment periodic de les parts constituents.

Amb sabates antilliscants, suplements de col-locacio i elements separadors les de tisora.
Per a treballs electrics les escales han de ser de fusta o aillants.

Transport en vehicle segons R.D.13/1992, Reglament General de Circulacio (Secci6 22).

X X X X X X X X X X
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X Transportades amb precaucio per a no entrar en contacte amb instal-lacions o ooblissmb
persones o vehicles.

Emplacament, ascens/descenso

X Bien asentada, nivelada y apoyada en superficies planas y resistentes, en los largueros y no en
los peldafios.

X Ben assentada, anivellada i recolzada en superficies planes i resistents, en els travessers i no en

els esglaons.

Assegurar la col-locacié de l'escala.

Si és extensible, observar la trajectoria d'extensio.

Ha de sobrepassar 1 metre la zona d'acceés.

Pujar o baixar sempre de cara a l'escala, amb les mans lliures i agafamib moviment

alternatiu de peus i mans en els esglaons.

x No saltar mai des d'una escala.

X Per a mourda mai pot havehi una persona pujada en ella.

X Pujar els materials amb una corda de servei i com a maxim 25 Kg.

X X X X

Treballs/conservacio

De cara a l'escala, evitant inclinacions laterals.

No desplacar I'escala donant salts.

Amarrara amb el cinturd de seguretat a un punt solid, extern a l'escala.

Evitar treballar a cavall en les escales de tisora.

No utilitzar els dos dltims esglaons, excepte en les escales amb plataforma adequada.
Reparar adequadament o substituir les escales deteriorades.

Substituir les sabates antilliscants, entenimentades, etc. quan es desgasten, amb elements
homologats de les mateixes caracteristiques.

No pintar les escales. Les de fusta poden envernissar-se.

X Emmagatzemar-les acuradament, en llocs adequats i sense provocar una fletxa en la mateixa.

X X X X X X X

x

25 NORMd/s [ W>/ [M
2.5.1 Normes legals i reglamentaries

X Llei 42/2010, de 30 de desembre, que modifica la Llei 28/266526 de Desembre, de
mesures sanitaries davant del tabaquisme.

X >0 ] TilTiiouU  [ii ino]toU o[ *$ Su8 o0 SE o000 }E psS~viuX

X Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modificéDel 39/1997, el R.D.
1109/2007 y el R.D. 1627/1997.

X Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D20(A,1sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los rigsgeados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

X Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifkeadIDecreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 1&ure, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion

x Z]o E § 1ioilfiiou i U EU % 0 <p 0 [ %E}A o0 Z Po L
les seves instruccions técniques complementaries.

X 102Reial Decret 1802/2008, de 3 de novembre, pel qual es modifieeeghment sobre
notificacio de substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies perilloses.
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Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacid del Registre d'empreses Acreditades dey@atalun
per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccio.
Z]o & s iiioltiiouv 70 [ P}eSU % 0 <p 0 T14110UVA}dfHE% o
[} SH & U E Ppo }E&E O *u }VSE § ] o N S}CE 0 }JveSEHN
Real Decret 604/2006, de 19 de maig pel que es modifiqguen el Real B8t897 de 17 de
gener, pel ques [ %o&E} Reglament dels Serveis de Prevencio i el Real Decret 1627/1997, de
10 [} SH E U % 0 <p [ S 0 ]JAE Vv 0O * ]*%}e] J}ve u_viu - e Puc
construccio.
Reial Decret 314/2006, de 17 de mar¢ (BOE nim. 74 dei28-8-X } ] d v] o[ J(] ]*X
D} ]J(] 8 % o Z ] o E s iioiltiiouv i6 [} Sp1E2067)K v-uX Tfiod [
Reial Decret 286/2006 de 10 de marg, sobre la proteccié de la saluteglaesat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.
Reial Decret 1311/2005, de 4 de Novembre, sobre la protecci6 saluai la seguretat dels
treballadors enfront dels riscos derivats o que puguin derivar-se de l'exposiiiiyazions
mecaniques.
Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica E£2Ri)1.997, de 18 de
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat ipgala la utilitzacié
pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en algada.
Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel gual es desenvolupa l'artidiela4_lei 31/1.995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en matéria de coordinatiitals
empresarials.
Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu deelaepcié de riscos
laborals.
Z]o & § 60o7lT1iITU T [ P}e§S ~ K9-200R)XRég@amentidectrotecnic
per a baixa tensio (REBT) i instruccions técniques complementaries (ITC).
Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre les disposicions minimea pestéccio de la
seguretat i salut dels treballadors davant el risc eléctric.
Reial Decret 656/2017, de 23 de juny, pel qual s'aprova el Reglalieninagatzematge de
productes quimics i les seves instruccions técniques complementaries MIEAPQ 0 a 10.
RD 374/2001, de 6 d'abril, sobre la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra els
riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.
Reial decret 780/1998, de 30 d'abril, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de 17 de
gener, que aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.
Reial Decret 1627/1997,de 24} su G ~ K v-uX-IRIP9I7). Thsposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccié. Modificat pel Reial Decret R0A7 (e 12
de novembre (BOE num. 274 de 13-11-2004), Reial Decret 604/200& de maig (BOE
nam. 127 de 29-5-2006)4 ] o & s iiitdlTiiov 10 [ P}eS ~-B-2007uX 1i0 [
JEE ] [ EE nmOnv 210 d&K12-9-2007).
Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol. Disposicions minimes dee$sgi Salut per la
utilitzacié pels treballadors dels equips de treball. Deroga capitols VIII a Xltodidl @ie
O[KE vv 'v EoX dE ve%}* o + P}v ]JE 3]A o0loffl ~
desembre), sobre equips de treball, modificada per la Directiva 95/63.
Ordre de 27 de juny d'1.997 per la qual es desenvolupa el RD 39/&89elaci6 amb les
condicions d'acreditacié de les entitats especialitzades com a Serveis de Prevensi@ dis
empreses, d'autoritzaci6 de les persones o entitats especialitzades que pretenguin
« VA}JOp% @E o- 3]A18 8 [ un ]3}E] 0 *]uBUE + %] E-Aug}[E]Sio]
de les entitats publiques o privades per desenvolupar i certificar activitausatives en
materia de prevencié de riscos laborals.
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Z]o E S 000lidb0 [ iILVCU % 0 <u 0 ¢ *S]lov ]S & ES](]
o[} p% ] % E A v ]}v]es E]e }e 0 }E o0°X
Reial Decret 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de segsaiiat rielatives a la
n3]o]81 ]* % 0 SE 00 }Ee* [ <pu]%oe % E}S ]e ]Jv JA] p oX dda
89/656/CEE (DO L 393, de 30 de desembre). Sobre equips de proteccié individual (EPI).
Reial Decret 818/2009, de 8 de maig, pel qual s'aprova el reglament general de conductors
Reial Decret 665/1997, de 12 de maig. Proteccié dels treballadors contiscels relacionats

u o[ £%}e] ] PvSde v GE Pve HE VS 0 SE 086KA Vv %0]
90/394/CEE (DO L 196, de 26 de juliol). Sobre proteccié dels addrallcontra els riscos
& o ]J}v S u of A%l}e] ]- P vse v & P veX
Reial Decret 664/1997, de 12 de maig (BOE del 24). Proteccidretsddiadors contra els
E]e }* & 0 ]J}v S u o A£%t}e] ] P vS8e ]J}o~P] ¢ uE vS o0 SC&E
Z]o & S 060lid606U io0 [ E]JoX <5 o0 ]A& o0 € B%I}]]ous u_\
relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular
dorsolumbars, pels treballadors. Deroga RD de 15 de novembre de T885le 2 de juny de
1961. En aplicaci6 de la quarta Directiva 90/269/CEE (DO L 19% de juny). Sobre
manipulacié manual de carregues.
Z]o & S 060lidd6U io0 [ E]Jo ~ K 0 TiweX u-<g]uoe]ZE 0 ¢ ]
seguretat i salut en els llocs de treball (no aplicable a les obres de construccio extgaynte
0 o[ vv £/ « o0 ueX v %o0] ] 0 % E]uw BIU]JE i1B]A 068
de desembre), sobre llocs de treball.
Z]o & S o6AlioooU io0 [ E]Jo ~ K 0 *I1TeX U]S%E$] ]}ve u_
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. Deroga el Reial Decret 1403/1986, de 9 de maig,
gue va transposar la Directiva 77/576/CEE (DO L 229, de 7 de setembre)cétitagk la
novena Directiva 92/58/CEE, sobre senyalitzacié de seguretat en els centossdeltreball
que va substituir la Directiva 77/576/CEE, modificada a la vegada peedtivia 79/640/CEE
(DO L 183, de 19 de juliol).
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener (BOE del 31). Serveis de Prevencié de riscos Laborals.
Avaluaci6 de Riscos Laborals, Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball, Juny 1996.
A [ A op ]Je Z]e }e % & % S]S ¢ ] ulSive U%E-® e U "}
Seguretat i Condicions de Salut en el Treball, Generalitat de Catalunya, 1996.
Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE num. 269 de 10-11-1995pral@ncié de Riscos
Laborals. Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE nlrmie 311312-1998),
la Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE nim. 266 de 668136 X }EE ] [ &EE =+ Vv o
nam. 271 de 12-11-6 66U % o0 Z ] o E S o PJeo S]pu AlTiiiwl 6 [ P}e§ ~
8-1iiiX }EE ] [EE =+« v o0 K-9-2000X% laidei 54/2003, de 12 de
desembre (BOE num. 298 de 13-12-2003), Llei 30/2005, de @8sdenbre (BOE num. 312 de
30-12-iiidsU >0 ] TilTiioU i6 [} Su & ~ KLO-2006Xi périla Ll€id
Organica 3/2007, de 22 de mar¢ (BOE num. 71 de 23-3-2007).
DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestgiddis de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestido dels redalus de
construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.
Reial Decret 1644/2008, de 10/ Spu,&[ S o JAE£ v o * VIEU * % E o0 tu & ]
posada en servei de les maquines.
Decret 375/1988, d'1 de desembre (DOGC num. 1086 de 28983- Control de qualitat de

o[ 1(] 11X }EE ] [EE =+« v o0 K1989)ubesplddat per &s
Ordres de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111 de 24-2-198%), sE2echbre de 1989

~ K' v-uX i7if/10f{1989), Resolucio de 18 de novembre de 1991 (DOGC numdd 531
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18-12-i66ies ]| KE & - io [ E]lo 661 ~ K6-1992)u X dé juliol dg1
i600 ~ K' v-uX 1+b051996)i 18 de marc de 1997 (DOGC num. 2374 de 18-4-1997).
KE E D]v]es E] o ([} u & io6o6XxX D} 1(] 1po~Pd =<]1(] 1

}v3]vPu volvv AEZI/l oZ]o & S 000ligoolr id e« & yYPU €
Directiva 90/679/CEE (Decreto O L 374, de 31 de desembre), sobre prakelsdideballadors

}JvSE o0 E]* }e &E 0 ]}v S u o A%}e] ]° P v3«E |}D]AP] ««U u
oiliéol ~ K > 106U 16 [} Sp & -V 0@liTilo ~iKoPldfhi % E o
[ %S 0 % E&}PE « § v] ] 061ndl ~ K > T06qW <[ in%§K Squ E -
progrés tecnic.
Normes UNE i normes EN, aixi com la Col-lecci6 de Notes Tecniques de Poevéhstitut
Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball, aplicables en funcioé del projecte.

Uue U-=*°[Z uE v SVI]E Vv }u%S 0« KE vV ¢ Duv] % o0X
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5 PLANOLS
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1. Axonoméatrica
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RISC ELECTRIC
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ESPAIS CONFINATS
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ANEXO |t PROCEDIMENTS | NORMES PHREBALLSESPAIS CONFINATS

Per espai confinat s'entén "qualsevol espai amb obertures limitades d'entrada i sortida aciéntil
natural desfavorable, en el qual poden acumular-se contaminants toxics o infesnabtenir una
atmosfera deficient en oxigen, i que no esta concebut per a una ocupacié continuadarpdelp
treballadors".

Existeixen dos tipus d'espais confinats:

- Oberts per la seva banda superior i d'una profunditat tal que dificulta la seva véntikciral:
fossats de greixatge de vehicles, cubes de desgreixat, pous, dipasits oberts, cubes.

- Espais confinats tancats amb una petita obertura d'entrada i sortida: reactors, tancs
d'emmagatzematge, sedimentacio, etc.; sales subterranies de transformadors, gasometres, tlnels,
embornals, galeries de serveis, cellers de vaixells, arquetes subterranies, cisternes de transport.

Es important disposar de la maxima informacid sobre els possibles espais confinastexdst
I'empresa per a aixo s'hauria d'elaborar un fitxer-registre, per simple apreciaeidird en compte
I'historial d'incidents, accidents o treballs realitzats en I'empresa en llocs pyasentin les
condicions que es donen en els mateixos, en els quals es tingui en coespdades fonamentals,
referents al propi espai confinat o el seu entorn, tals com: accidents ocorreguts, inegjenci
resultats d'avaluacions ambientals, proximitat en els mateixos de linies de amadde gas,
electriques, etc., possibilitat d'inundacions sobtades, possibles abocament®gueria la zona,
caracteristiques de I'espai confinat, configuracié, entrades, treballadors qualificats en I'empresa que
puguin ser autoritzats.

Aquestes activitats sén de caracter previ i dins de la gestioé preventiva dedsangiengloben en la

part d'identificaci6 de riscos que posteriorment formara part si escau si no $dinais de
lavaluacio dert }» — }E u o0 %iESA B Ee ladLPRL. No oblidem que és la primera
obligacio de I'empresa, per la qual cosa en alguns casos es podran eliminar les activitats que s'han de
realitzar en els mateixos i clausurar-los.

Existeixen diferents tipus de riscos especifics que ja es detallen en I'enunciat i que lsen d
avaluats en alguns amb procediments i aparells especifics, en alguns casos els mesuraments han
d'efectuar-se préviament a la realitzacié dels treballs i de forma continuada mestrealitzin els

treballs i sigui susceptible de produir- A ] ]}ve sfeod irkerior. Han de dur-se a terme des

de l'exterior i en zona segura. En tot cas, els riscos d'explosio o incendi podtennt@rigen molt

variat, per la qual cosa han d'avaluar-se especificament.

>[ §sgfera explosiva ha d'entendre's com la barreja amb l'aire de substancies inflamables an form
de gasos, vapors, boires o pdlvores combustibles o inflamables, éicioms en les quals, després

de la ignicid, la combustidé es propaga a la barreja no cremada, seessai que la concentracio
d'aguests contaminants aquest compresa entre els Limitis inferior i superior de Explo&lE V
LSE).

Poden existir igualment riscos per toxicitat quan se superen els valors limitisrgalb o els limits

[ A %o} ptofessional, existir igualment riscos per exposicié a atmosferes corrosivieanis (p.
ex. accés a tancs o diposits que hagin contingut determinades substaa&xég)pm a riscos per
agents biologics en estructures o elements constructius tals com a embornals, pous, depuradores
d'aigles residuals, fosses séptiques, fossats de purins en estables i granges, ete.yegades es
combinen amb els riscos de toxicitat i explosio i incendi indicats anteriorment.

Respecte dels riscos generals caldra seguir I'establert en la normativa general prevista en lart. 16 d
la LLPRL i Reglament dels serveis de prevencid. Sense cap especificitat en aquest cadarlas alla
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qual es deriva de la dificil configuracié d'aquests espais i el caractersnesip@radic dels treballs
que es realitzen en els espais confinats.

En tots els treballs realitzats en aquest tipus de llocs, per la gravetat dels acagentsolen
produir-se, es considera absolutament necessari I'establiment d'un procediment deltoplzal
detalli totes les fases del treball a realitzar i els punts clau de seguretagdimoent que haura de
seguir-se de forma escrupolosa i que incloura la realitzacié correcta de cplatasga tant a
I'interior com en I'exterior, aixi com la qualificacié requerida apsones implicades i els mitjans
necessaris.

Al contingut del Pla de prevencid de riscos de I'empresa es prevewtatid de procediments i
instruccions de treball en desenvolupament del mateix (Art. 16.1 LLPRL).

Una de les mesures de seguretat és precisament l'establiment d'un permis escrit d'entrada per a
l'accés a aquests llocs de treball que evita que accedeixin persones no ade&sitz fins que no
s'hagin comprovat les condicions de I'espai confinat.

Un altre aspecte important és la formacié i aquesta no solament ve establerta enrfeativar
general de prevencio6 de riscos laborals siné que també existeixen normes especiigabsgspais
confinats aixi @ft. 12 del R.D. 664/1997 sobre riscos biologics, art. 9Rdel 374/2001 sobre
productes quimics, Annex Il punt 1.1 del R.D. 681/2003 de 1@nyesdbre Atmosferes Explosives,
que caldra consultar en aquells casos en que es donin aquests riscos especifics.

En els espais confinats un dels elements principals és el control ambientahateixos, ja que
precisament aquesta és la caracteristica que els fa perillosos o insalubres. Per aix0 es realitzaran
avaluacions especifiques una vegada identificats i avaluats inicialment els riscos qurermyan
mesuraments duts a terme persones per que coneguin els equips de mesurdeseseves normes

de funcionament no oblidem que alguns casos aquests equips s6n molt sofisticats. En tot cas, hauran
d'utilitzar-se aquells aparells de mesurament que resultin més adequats als possibles risco
existents: explosimetres, mesuradors d'oxigen ambiental, de monoxid de carbor@nhderid
sulfhidric.

En funcié de les circumstancies podria ser necessari realitzar mesuraments d'altres possibles
contaminants. Els mesuraments haurieh 8 & 35 & efi]dak d8 perllongar-se els treballs, i no
realitzar-se de forma puntual, a fi de determinar qualsevol borsa de gashagiepogut quedar
retinguda a l'interior i que podria produir accidents en entrar en ella el treballador.

V O *}e v <«usferd istarjor pugui variar, per exemple per remoure's els llots com a
consequéncia de la pluja, en un pou o arqueta amb possibilitat de despreniment de seeh
necessari establir un control ambiental continuat. Els equips estaran calibratscibrfaran
correctament.

S'extremaran les precaucions en aquells espais confinats que hagin romas tancats durant llarg
periode de temps a causa de les possibles acumulacions o emanacions brgggues puguin
ocasionar. En normatives especifiques que poden afectar a espais confinats es preveu expressament
el mesurament de le }v ] J}ve u ] vS ort 3.5 #i€E R.Do B74/2001 de 6 d'Abril sobre
productes quimics, en I'Annex IV part A de el punt 7 b del R.D.9862dbre obres de construccio,

Art. 5 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes Explosives.

No oblidem que a banda dels riscos especifics, existeixen riscos generals que tamie& $er
protegits:

- Atropellaments per vehicles deguts a la ubicacié de I'espai confinat (registies amb trafic
rodat).

- Caigudes a diferent nivell (escales desproveides de cercols protectors, escales en deficient estat).
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- Riscos per contacte electric directe o indirecte (falta de proteccié diferenciakfectds
d'aillaments).

- Riscos per despreniments d'objectes en proximitats als accessos (eines).

- Riscos per asfixia, immersié o ofegament a causa dels productes continglgspan confinat,
(sitges que contenen productes a granel).

- Riscos per cops amb elements fixos

- Riscos termics (humitat, calor).

- Riscos per contacte amb substancies corrosives, caustiques.

- Riscos biologics (virus, bacteries).

- Riscos per cops amb elements fixos 0 mobils, a causa de la falta d'espai.
- Riscos deguts a les condicions meteorologiques (pluges, tempestes).

- Riscos posturals (treballs de genoll, a la gatzoneta...).

En l'avaluacié de riscos s'establiran mesures especifiques per a aquests riscos quedaasegan
protegits igualment tenint en compte que en alguns casos es veura influidespeondicions de
@fppai confinat, pensem per exemple la utilitzaci6 de determinats aparellsnquerodueixin
espurnes en una atmosfera explosiva.

Respecte d'aquest aspecte simplement indicar que normativa com la qual hesatiedtableixen
normes especifiques per a espais confinats. A titol enunciatiu podem indicar els més frequents:

- Sempre que sigui possible realitzar els treballs des de I'exterior.

- Establir per escrit Procediments de Treball o Permisos d'Entrada. En alguns casas riscos
quimics o atmosferes explosives o0 a I'Annex | Part A Punt 2.3° del R.CO9¥86Mbre llocs de
treball ho preveu la propia normativa.

‘Avaluarles}v ] 1}ve [ £%o0}+]A]S 3
- Ventilar adequadament.
- Tenir disposats equips respiratoris independents del medi ambient.

- Mantenir persona de vigilancia en I'exterior com estableix I'Annex IV Rdat Runt 7c del R.D.
1627/97 sobre obres de construccio.

Evacuar immediatament el recinte quan s'observin els primers senyals d'alarma.
Aquesta mesura té com a finalitat aconseguir que en cas de sinistre la persona queaes trob
l'interior pugui ser socorreguda, i fins i tot evitar que altres persones horta fe en intentar
rescatar sense mitjans adequats als quals es troben dins, puguin també sofrir Aiihygsestableix
al R.D. d'obres de construccio ja citat, en els procediments de treball i avalsi@sg riscos podran
establir-se aquest tipus de mesures quan els riscos aixi ho aconsellin. Erl gehezda vigilancia
exterior es pot dir que:

- La vigilancia des de I'exterior ha de ser permanent mentre hi hagi persdngréol. El personal
de l'interior ha d'estar en comunicacio continua amb el de I'exteriorfasiit per a aixd un sistema
adequat: visual, acustic, radiofonic, etc.

- A linterior de galeries i col-lectors, I'equip de treball, com a norma genexad,dstar compost
almenys per dues persones. Establir clarament en que casos s'escometra el rescat d'accidentats pel
personal de vigilancia i en quins es recorrera al auxili d'equips especialitzats.
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-Realitzar periodicament simulacres d'emergéncies, incloent si escau el rescat i acoitiefitats. -
Tenir sempre disponibles els nombres de teléfon d'urgencies.

- Familiaritzar al personal amb I'Gs dels mitjans de comunicacio i les maneres de peticid d'auxil
- Assistir periodicament a cursets de socorrisme.

Formacii i informacié que han de rebre els treballadors, i de l'obliggei@ral de I'empresari
establerta en l'art. 15.1 i) de la LLPRL que ha de plasmar-se, en un procedinteghadleque
estableixi instruccions concretes. L'elaboracié d'aguestes instruccions vénen establertes
expressament en el suposit del punt 1.2 de I'Annex |l del RD 681/20Q2 d#e Juny sobre
Atmosferes explosives.

Un dels elements fonamentals sén les mesures d'emergeéencia, que no han d'estar solament previstes,
sin6é també implantades, de gens serveix establir una brigada de seguretat sanodestgnades,
formades i equipades les persones que van a formar part de les mateixes, cal esmentar alguns
criteris:

- >gluxiliador ha de garantir-se préviament la seva propia seguretat.

- El rescat ha de ser rapid, perd no precipitat o insegur.

- L'accidentat ha de rebre aire respirable al més aviat possible.

- L'accidentat necessitara assisténcia médica urgent.

A més hauran d'estar disponibles els mitjans que s'hagin previst com:

- Escales amb linies d'ancoratge per a dispositius anticaigudes lliscants.
- Tripodes i pescants amb dispositius anticaigudes retractils.

- Arnesos anticaiguda.

- Je%o}e]3]ue e ve} o ve}@Ees.[ ud}e oA u vs

- Trams portatils d'escales o estreps portatils o telescopics acoblables & kuparior d'escales
fixes. Equips respiratoris autonoms o semiautonoms, preferiblement amb dispositiobthment
de mascara supletoria per a I'accidentat.

- Mascareta de reanimacio respiratoria, preferiblement amb aportacio d'oxigeno.

- Equip antiincendis (extintors portatils, preferiblement tipus pols polivalent A, Bm@ntes
ignifugues).

- Farmacioles (elements per la immobilitzacié de fractures, torniquets i elements per iteatial
d'hemorragies i material habitual de primers auxilis: benes, aposits, desinfectants, etc.

A la normativa general art. 20 de la LLPRL s'estableix I'obligacfaditactiéo d'aquestes mesures
perd a més es preve OSE * ]*%}*] ]An.«7 dal R.D0374/2001 de 6 d'Abril sobre
productes quimics, en I'Annex IV part A del punt 4 del R.D. 16208 obres de construccio,
Annex Il punt 2.7 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes explosives, arhebO\VIAtel
R.D. 486/1997 sobre llocs de treball.

>[ &S 11 LPRL estableix que els treballadors tindran dret a mesures de proteccié consistents en
vigilancia de la salut, en funcié dels riscos dels seus lloc de trebadigéfss de treball per si
mateixos o interrelacionats amb I'ambient del lloc de treball, poden produiysiger a la salut, per
aixd és necessari la vigilancia de la salut en determinats casos. Al R.D.738/18% art. 37.3
estableix que la vigilancia de la salut sera inicial, periodica, després d'ura Meigltia, o
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postocupacionals. Es realitzara per protocols especifics. EI Ministeri de SanitasumCo les
Comunitats Autonomes aprovaran protocols especifics.

En el cas dels espais confinats hi ha suposits especifics devigila o <+ opusS }u erto e of
6 del R.D. 374/2001 de 6 d'Abril sobre productes quimics,8Adel R.D. 664/1997 de 12 de Maig

sobre riscos biologics, que a més compta amb un protocol aprovat pel Ministeri de S@oitestim i

en tots dos casos existeixen normes especifiques sobre determinades malalties professipaal

preveuen quadres aguts i cronics en les normes de desenvolupament.

En quant a les mesures de coordinacié simplement remetre's als criteris técnickesgrevolupen
aguesta normativa * %o ] (] <u e+ @@&rtP24ale la bPRL i R.D. 171/2004 de 30 de Gener,
destacar que I'Art. 6 del RD 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmoséamesives exigeix
especificament que aquestes mesures de coordinacié estiguin expressament establertes en el
document de proteccid contra explosions (desenvolupat en l'art. 8).

En quant a les mesures de proteccid individual val remetre's\a}lEEu S]A P v (E oabbo E A]e$
17.2 de la LLPRL i als R.R.D.D. 1407/1992 de 20 de NovetiBi£997 de 30 de Maig en els quals
es regulen tant els requisits dels mateixos com la seva eleccid, utilitzacié i manteniment.

Els equips seran adequats a les condicions ambientals en aquells casos en qeatslssHgics
puguin generar un perill de corrosio, per exéfmo U } v} <]Ppu]v atmgsfesa explo§iva
Annex Il punt 2 del R.D. 681/2003 de 12 de Juny sobre Atmosferes explosives.

No obstant I'anterior podem distingir aquells equips que filtren l'aire:

- L'usuari respira l'aire que li envolta després de travessar un filtre que retéves impureses. - No
protegeixen contra la deficiencia d'oxigeno.

- Estan dissenyats per a la proteccid contra atmosferes amb concentracions moderades de
contaminants préviament identificats.

- El temps de proteccid esta limitat per la capacitat de retenci6 del filtre.
D'aquells equips que aillen de I'ambient de I'espai confinat:
-L'usuari® *%]E J& ]Jv damnosferagjue liefvolta.

- Estan dissenyats per a la proteccioé contra atmosferes deficients en oxigen, o arebtcacions
elevades de contaminants.

- El temps de proteccié esta limitat en el cas dels equips autdnoms perdeiteaple les ampolles, i
generalment és il-limitat en el dels semiautdnoms.

En ocasions pot ser suficient la utilitzacié de mascaretes adequades al contaminant present en
I'espai confinat.

En altres ocasions pot ser necessari I'is d'equips de respiraciéo autonoms ateewmas, en aquest
cas els treballadors usuarisd < *S¢ <u]% e W Venptriwtiament npcessari.

Si es van a utilitzar equips de respiraci6 semiautonoms, el treballador que els hdlittestar
normalment lligat i si pot ser visible des de I'exterior.

En el cas que hagin de recérrer-se distancies a linterior de I'espai apndipe impedeixi la

visibilitat des deo— £S5 E]J}EU +» E }u v <«<Jd O[M*Hd & una ampoltqudidie %o} ES]U
comprimit d'emergéncia, i que pugui comunicar-se permanentment amb I'exterior.

Si s'utilitzen equips autonoms, s6n recomanables els mateixos requisits de romaadrevisibilitat

des de l'exterior i contacte i comunicacié permanent, recordant-se queangsolles d'aire han
d'estar plenes per al seu Us, sent imprescindible comprovar-ho abans d'accedir a I'espai confinat.
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Una de les mesures de prevenci6 és evitar que les persones accedeixin a aquests efpais eb
que suposa també senyalitzar el perill, aixd0 suposa establir una llista de eeraotoritzades per
accedir a l'interior i una llista de persones implicades en el permis (personesssigmacio de
presencia de recursos preventius, supervisors, vigilants exteriors.).

Es preveu expressament en I'Annex Il punt 1 del RD 681/2003 de lihylesabre Atmosferes
explosives, aixi com a la normativa de llocs de treball punts 2.8° d@.la part A de l'annex | del
R.D. 486/97, també al costat de les mesures efectives per evitar l'accés a lasepangtoritzades

mitjancant naus o altres dispositius estan les mesures de senyalitzadi§ague es tracti que es
preveuen al R.D. 485/97 i normatives especifiques, algunes ja citades diverses vegades.

Algunes senyals que poden ser obligatories sén, p. ex.: la prohibici6 de fumamesfats
explosives, la d'obligacié d'anar proveits de proteccié respiratéria,dabtivertiment de perill amb
lamines complementaries sobre el tipus de risc o la prohibicié existent.
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Matar6, Agost de 2025
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i projectes de clavegueram

Enric Corbella i Reventdés  Cristobal Jurado i Corredor



ANNEX3: JUSTIFICACIO DE PREUS
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ANNEX: PROGRAMONTRODRE QUALITA

PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

MANEGUES ENCAMISAT
Informe de calcul del gruix de les diferents manegues.

Es demanara informacio técnica de les manegues al subministrador per comprovar que acompleixen
amb el previst al projecte.

8Q FRS OD PjQHJD VTKDJL IDEULFDW HO VXEPLQLVWUDGRU KDXUj C
de fabricacio.

Inspeccié amb camera de video dels col-lectors de clavegueram després de la col-locaci6 de les
manegues.

ALTRES
&HUWLILFDWYV \ HVSHFLILFDFLRQV WgFQLTXHVY GH WRWYV HO PDWHUL

Desplacaments a obra per a la realitzaci6 d'assaigs i/o presa de mostres in situ

(O QRPEUH GH SURYHV D UHDOLW]DU VHUDQ GHWHUPLQDGHV SHU OD 'L
OfHYROXFLYy GH OD PDWHL[D HQ IXQFLY GH OHV FRQGLFLRQV GH WUHEDGO
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ANNEX: CALCUL HIDRAULIC CLAVEGU

CALCUL GRUIX MANEGA

1. Introduccio

}vSlvp ] o[ E%o}e v O 0 pos$ u P deetprioinar el gruix de la manega
necessari per garantir una estabilitat estructufaluv & (}& u vS8 ualo[ «§ § 8
Per cada tipus de material es calculen el gruiessari, en funcio de la profunditat de la canonagkdat de

conservacio de lamateixd o[ £]*S v ] } v} vlIA oo (E 3] U § X

2. Normativa
La norma UNE 53929:2022 especifica un metode delgagr als gruixos de les canonadds ¢35 u vS§

0O APUEU HUE =+ AV ¢]8pu_U 8 v3u% %EE 0] }u}y ve % E +]eX d u
criteris per al disseny, instal-lacié i assaig d'aquestgue sén complementaris a les normes UNE vigents en
aquest camp.

Aquest document contempla els sistemes d'instablates tasques previes i insercid de la manigd CIP
~e]e5 u o HE & "V ]SSP _*U Aoe %Y E}&%oGUS0 S E Y SUE 0T Jo % E
instal-laci6, entre altres temes d'interés.

* %0] O 0 ]JveS o]0 ] ]SBU £ (EE S« "liv e0° u S E] 0° EMEW %0 S
UNE-EN ISO 11296-3, UNE-EN ISO 11296-4, UNE-EI29%@ i UNE-EN ISO 11298-3 i qualsevol dels

sistemes d'instal-lacié existent en el mercat.

3. Programa de calcul

Per la realitzacio del o poes +[Z p¥PfogramasCalulé de Mangas CIPP asociado norma UNE
53929 «<pu }( €& ]A& o[ ¢} ] ]/ E&]ve & ev}o}P] -

Carrer Sor Lucil-la
ANZ v 0 PO S M }% ]Jlve 0 3@ (wwWPPCIOs1) en cobdpdEativa amb el tram menys
profund ~KW /M T¢X 0 E spod 3 u -+ <(XA}E o0 =+ o[KW /M




ANNEX: CALCUL HIDRAULIC CLAVEGU

Josep Goday

N Z 0 Ho § o[-v] SCE u <pu Z] EPeS or 3 0%ANEP uficBres oP pv
Velodrom

ANZ v E 0]81 8 J( E v3s o0 wos@® «(JvoJe*3ad& Jo o A Pu E X

Tram entre Jaume Ferran i Avila

Es un tram de 400 mm que presenta algunes fissures

Tram entre Terrassa i Ptge Mir6

Es un tram de 500 mm que presenta algunes fissures

Tram entre Avila i Ptge Mir6

Es un tram de dos diametres diferents 400 i 500 r&irtram en pitjor estat es el de 400. Aquest

SE U % ES o0 PEU]E «- E ® (pEA BU E wu<«po[cB BA}oS =« u}os

Al Tpvs Jv(}E&u u o E epos SW



Informe de resultados

InformeCalcul D500 amb 0 bra de vidre part més profunda
Nombre del proyeSoa Lucil-la OPCIO 1

Descripcion del trd@meom: de formigé de D500 mm
CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

Fecha6-08-2025

Autor Cristobal Jurado

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la misma2seccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 500 m m
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : N o

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina C




2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fibra

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tubdrva (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 0,930

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,405

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooengba norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presion hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;015 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,072 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado 65 kN
Distancias entre ejes (a) 2 m
Distancias entre ejes (b) : 3,0 m
Distancias entre ejes (c) : 3,6 m

N° de ejes c : 2 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,08 m
Moédulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mfm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)28.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tuberda (He) : m
E’V;zii)é:n sobre la tuberia por sobrecargasOc,oorbcgentradas Mpa
Sobrecarga : Fijas

Longitud del area de aplicacion de la sobd4egsarga (L) : m
Ancho del area de aplicacion de la sobredakga (A) : m
Carga repartida (Pr) : 5 kN
Presion sobre la tuberia porsobrecargade &dﬂdas Mpa

(ws2) :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



COMPROBACIONES EN ESTADO SP-IlI:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostéaticas3,1 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%ssdel terreno mm
y sobrecargas '

CE:icrucaucniféenretinpc(iJa?.2. Espesor min por Feigid%z’6 mm
Espesor de calculo 4,8 mm
Espesor nominal propuesto 5,0 mm
Retraccion en el curado 1.5 %
Espesor 0 nal propuesto a instalar 4,9 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacidén tipo 1. Por cargas hidrostéaticas8,0
Ecuacidén tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sldel terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




Informe de resultados

InformeCalcul D500 amb (0 bra de vidre part menys profunda
Nombre del proyeSoa Lucil-la OPCIO 2

Descripcion del trd@meom: de formigé de D500 mm
CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la mismaOseccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 500 m m
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : N o

Fisuras : N o

Con los datos incluidos el calculo estructur@aPsle disefia en estado

Se considera parcialmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina C




2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fibra

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :7.500 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 3.750,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tub6erdéa (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 0,670

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,214

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nid00e9n8!3a norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presion hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;015 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,005 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tudeba (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcolré%entradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-1I:

Ecuacioéon tipo 1. Por cargas hidrostéaticas4,0 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Espesor de calculo 4.0 mm
Espesor nominal propuesto 4,5 mm
Retraccién en el curado 1.5 %

Espesor 0 nal propuesto a instalar 4,4 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas2,8

Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA CALCULADA SOPORTA POR Si MISMA LAS CARGAS HIDROSTATICAS, CONSILC
SOPORTA EL RESTO DE CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




Informe de resultados

InformeCalcul D400 amb (0 bra de vidre

Nombre del proyeddvsep Goday entre Méxic i Rd. Rafael Estrany
Descripcion del trd@mem: de formigé de D400 mm

CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la mismalseccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 400 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 400 m m
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : N o

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fibra

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tub&réa (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 0,773

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,260

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooegnzga norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presion hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;015 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,023 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tubegrba (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcoorécsentradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-11I:

Ecuacioéon tipo 1. Por cargas hidrostéaticas2,5 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sgdel terreno mm
y sobrecargas '

CE:icrucaucniféenretinpc(iJa?.2. Espesor min por Feigidesz’7 mm
Espesor de calculo 4,9 mm
Espesor nominal propuesto 5,1 mm
Retraccion en el curado 1.5 %
Espesor 0 nal propuesto a instalar 5,0 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacidén tipo 1. Por cargas hidrostaticas16,8
Ecuacidén tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sodel terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




Informe de resultados

InformeCalcul D500 amb (0 bra de vidre

Nombre del proyeAtwoVelodrom entre carrer Terrassa i Ptge Miro
Descripcion del trd@meom: de formigé de D500 mm

CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la misma2seccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 495 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 505 m m
Ovalidad : 1,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina C




2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fibra

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tub&réa (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 0,794

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,260

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooegnSLa norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presion hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;015 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,024 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tubegrba (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcooré%entradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-11I:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostéaticas3,2 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,9 mm
Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sgdel terreno mm
y sobrecargas '

CE:icrucaucniféenretinpc(iJa?.2. Espesor min por Feigid%z’6 mm
Espesor de calculo 6,3 mm
Espesor nominal propuesto 6,4 mm
Retraccion en el curado 1.5 %
Espesor 0 nal propuesto a instalar 6,3 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacién tipo 1. Por cargas hidrostéaticas15,5
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 150,7

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sodel terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




Informe de resultados

InformeCalcul D400 amb (0 bra de vidre

Nombre del proyedAtwoVelodrom entre Rd. Doctor Ferran i Av. Avila
Descripcion del trd@mem: de formigé de D400 mm

CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la misma2seccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 400 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 400 m m
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fieltro

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tubé&réda (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 1,000

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,252

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooegnS!Sa norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presidon hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;000 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,026 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tubelba (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcoorbc4entradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-11I:

Ecuacioéon tipo 1. Por cargas hidrostéaticas0,0 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm

Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostémticeals5 del terreno

y sobrecargas mm
CE:icrucaucnlfoenretlnpctiJaf.2. Espesor min por ngld%z’7 mm
Condicién SDR maximo. Espesor min del (4e0ltro mm
Espesor de calculo 4,5 mm
Espesor nominal propuesto 4,6 m m
Retraccion en el curado 1.5 %

Espesor 0 nal propuesto a instalar 4,5 m m

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostéaticas1.839.742,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostética250 del terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



Informe de resultados

InformeCalcul D500 amb (0 bra de vidre

Nombre del proyelAtwo\Velodrom entre Ptge a canvi seccio
Descripcion del trd@meom: de formigé de D500 mm
CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 500 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : N o

N.° de grietas longitudinales en la mismadseccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 500 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 500 m m
Ovalidad : 0,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : N o

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fieltro

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tub&rva (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 1,000

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,264

Densidad del terreno (w) : 20,00 k N/
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooegnSba norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presidon hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;000 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,032 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tubgenba (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcoorécgentradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-11I:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostéaticasO0,1 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm

Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétticz?_)s3 del terreno

y sobrecargas mm
CE:icrucaucnlfoenretlnpctiJaf.2. Espesor min por nglde42’6 mm
Condicién SDR maximo. Espesor min del (6e0tro mm
Espesor de calculo 5,3 mm
Espesor nominal propuesto 5,5 m m
Retraccion en el curado 1.5 %

Espesor 0 nal propuesto a instalar 5,4 m m

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacioéon tipo 1. Por cargas hidrostéaticas1.608.104,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0

Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétticazs1 del terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



Informe de resultados

InformeCalcul D400 amb (0 bra de vidre

Nombre del proyeAtwoVelodrom entre Av. Avila i canvi seccio
Descripcion del trd@mem: de formigé de D400 mm
CiudadMataro

PromotorAiglies de Mataro

FechaQ7-08-2025

Autor Cristobal Jurado Corredor

Empresa / Entideiggiies de Mataré

Teléfono/Fax37416100

Correo electréncgorado@aiguesmataro.com

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS IN SITU SEGUN NORMA UNE 53929

Plasticos. Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados

Tipo de conduccidn : Tuberias sin presion

Forma de la secci6n : Circular

Diametro interior (IDX) : 400 mm
Antiguedad de la tuberia : M&s de 50 afios

Falta de estanquidad : Si

N.° de grietas longitudinales en la mismadseccion : uds
Diametro medido minimo interior (IDm) : 380 mm
Diametro medido méaximo interior (IDM) : 420 m m
Ovalidad : 5,00 %
Material : Tuberia rigida

Abrasién o corrosion : Si

Fisuras : Si

Con los datos incluidos el calculo estructur@aP slé disefia en estado

Se considera totalmente deteriorada para cargas externas

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "I

Material : Fibra

Moédulo de elasticidad a Corto Plazo (E) :15.600 Mpa
Mo6dulo de elasticidad a Largo Plazo (E 7.800,0 Mpa
Resistencia a Fléxion a Corto Plazo (A) :245 Mpa
Resistencia a Fléxién a Largo Plazo (A 122,5 Mpa
Factor de seguridad (N) : 2

Coel ciente reductor a Largo Plazo : 2

Coel ciente de poisson (v) : 0,30

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERA

Altura de relleno sobre la clave de la tub&ré4®d (H) : m
Altura del N.F. desde la solera de la tubeGia (Hw) : m

Factor de mejora en cargas hidraulicas : 7

Factor de G otabilidad (Rw) : 0,750

Coeliciente de soporte elastico (B") : 0,254

Densidad del terreno (w) : 20,00 kN /M
Grupo de suelo : Medianamente cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas. Porcentaje de
limos poco plasticos

Angulo de rozamiento del relleno de la zahja (A) : °

Angulo de rozamiento del relleno con las EPa}srsedes de la

zanja (A') :

Condiciones de compactacién: Sin datos

Angulo de los taludes de la zanja con la B®rizontal (2) : °
Compactacién Proctor normal en % : Sin ensayos %
Mo6dulo de reaccidon del terreno (E's) : 8 Mpa

Coel ciente de mejora del terreno del nidooegnSLa norma
UNE 53331:2021 (Cz) : '

Presion hidrostatica sobre la tuberia (gh)0;015 Mpa

Presion del terreno sobre la tuberia (qt) 0,020 Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.




4. SOBRECARGAS CONCENTRADAS:

Carga por rueda del eje menos cargado : 65 kN
Carga por rueda del eje mas cargado : 65 kN
Distancias entre ejes (a) : 2 m
Distancias entre ejes (b) : 1,5 m
Distancias entre ejes (c) : 2,5 m

N° de ejes c : 3 uds
Espesor de la 12 capa deldrme (H1) : 0,20 m
Espesor de la 22 capa deldrme (H2) : 0,12 m
Mo6dulo de compresion del suelo (E1) : 8,00 N/mm
Mo6dulo de compresion de la 12 capa (Ef1)15.000,00 N/mm
Modulo de compresion de la 22 capa (Ef2)L0.000,00 N/mm
Altura equivalente sobre la clave de la tubéria (He) : m

Presion sobre la tuberia por sobrecargasOcoorbcgentradas

(wsl) : Mpa

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.



5. COMPROBACIONES EN ESTADO SP-11I:

Ecuacioéon tipo 1. Por cargas hidrostéaticas2,9 mm
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 1,7 mm
Ecuacidén tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sgdel terreno mm
y sobrecargas '

CE:icrucaucniféenretinpc(iJa?.2. Espesor min por Feigidesz’7 mm
Espesor de calculo 5,9 mm
Espesor nominal propuesto 6,0 mm
Retraccion en el curado 1.5 %
Espesor 0 nal propuesto a instalar 5,9 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO

Ecuacidén tipo 1. Por cargas hidrostaticas17,6
Ecuacidén tipo 1.1. Por ovalidad 25,6

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostétic%sodel terreno
y sobrecargas '

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERN

LA MANGA ES POR SIi MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calcu
reemplazar al ingeniero responsable.
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DOCUMENT 2: PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUEY
GENERALS



PLEC DEONDICIONB=CNIQUES GENER/

PLEC DEONDICIONEECNIQUES GENERALS

1. (Jv]l]* ] E}EuU ¢ [ %0] ]e'vVv E o0
1.1 Objecte

>[H 8§ [ «<u «%sstablirles condicionsdedole P v E o <p E P]J]E v v o[ £
obres del present Project&simportant assenyalar que aquest plec té com objecte complimenta

a les disposicions contingudes en el plecldasules particulardel concurs i en cas de

discrepancies prevalen aquestes ultimes.

1.2 Descripci6 del projecte
Els documents del projecte sén els seglents:

- Document 1MEMORIA | ANNEXOS
- Document 2PLEC DE CONDICIONS
- Document 3BPRESSUPOST

- Document 4PLANOLS

N v Sper documents contractuals els que resten incorporats al contracte i que sén de
compliment obligat, llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacio sota pressupost, sén:

- Planols

- Plec de Condicions amb els dos capitelisq deCondiciond ecniques
Generals Plec deCondiciong ecniques Particulars)

- Quadre de preus, num. 1

- Quadre de preus, num. 2

- Pressupost total

La resta de documents o dades del projecte s6n informatius, i els constitueixen la Memoria, amb
tots els Annexos, els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius represgnnomés una opinié fonamentadsense que
aixo signifiqui que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes
dades [ Z de considerar, tan sols, com a complemefi v ( } E wjud el contractista ha

[ <u]@EdcEmentiamb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals definite§ %o d@Bidridr constitueixen la base del

contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contracte basanse en les dades que contenen els documents informatius (com, per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristiques dels materials de][ 4 %o ¢ justifitacid de preus, etc.), llevat que aquestes

dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin geridalrfet de no obtenir
prou informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del
projecte.Si hi havia contradicci6 entre els planols dessdiciongécniques particulars, en cas
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d'incloure's aquestes com a document que complementlext de condicionsegerals, prevaldria
el que prescriuen lesondiciongécniques particulars.

El que+ [ Zesmentat al plec de condiciotécniques omeés als planols, o viceversa, ha de ser
executat com si hagués estat exposat en ambdods documents, sempre que, a criteri del director,
guedin prou definides les unitats[ } orresponents i aquestes tinguin preu al contracte.

13 E}Eu =+ [ %0] ]+ P v E o

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran
[ %0] ]* 0 ¢ ]e%o}e] J}ve o PO vSeW

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a
'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

Reial Decret 300/2011, de 4 de marg, pe&l modifica elreial decret 817/2009, de 8 de
maig,pel <p ¢ ¢ VA}opu% % E ] ou v§ o >0 ] iiliiiouU i [} §
del Sector public.

& S iidoltiii iT [pesUE U %o E}A o ZPouvs 'v EoO
Contractes de les Administracions Publiques.

E & i6Ad1i661U i cUEU % 0 <o *f %EIA o
UJV]*SE §]A ¢« ' v € 0* % E 0 }JVEE § ]21pRL)E « of 3 § -

W o O H*HO ¢ U]V]*S3E S]A « W ES] po E« ] }Iv~ulcp » <
JVEE & o [<p +8 o} E oX

Codi de circulacio vigent.

Decret 308/2011, de 5 d'abril, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries,
referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i Sostenibilitat

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de

les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa

al procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia ambiental

Llei 21/2013, del 9 de desembre, d'avaluacié ambiental

Z]o & s iialtiiou i ( & EU % 0 <p o *» (E Ppuo o0 %
de construccio i demolicié (BOE-22008).

& S > Pleo S]p ilTiioU Ti ipo]lo T110U % 0 <pg 0 o[ % CE
reguladora dels residus. (DOGC num. 5430).

E § 0611116U 16 [ EJo 116U % 0 <h 0 s[+& 0 ]E Vv o0
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[ u]ee]- E ¢] U Vv 0°* J% ~*]Se }VvSE}O SX

v 1 1tve d vlcpe [o0uvSe eJu¥%o « ] Ju%e}esie [ (] e

enginyeria civil, Institut de la Construcci6 de Catalunya.

Reial Decret 334/1982, de 12 de febrer, sobre senyalitzacié de carreteres, aeroports,

e& Jlve ( EE}A] E] *U [ u&} pele J u E EJu ]+ EA ]e % 0]

de les Comunitats Autonomes amb ualéra llengua oficial diferents del castella (BOE del
27 de febrer de 1982).

Z]o & § TTQ(‘JII(“JGIU i [ P}eS3U ¢} E =« vC 0]81 ]
*S Jlve ( EE}A] &] U [ uS} pe}e ] u E_
§ EE]S}IE] o 0 °* }upv]s S psS~viu o ~ K o006 [} S E

Ordre FOM/534/2014, de 20 de marg, per la qual s'aprova la norm&C8sknyalitzacio
vertical de la Instrucci6 de carreteres

KE & U ic ipo]lo i660U % E o -ICsobre masgaegidkieso E}Eu
~ K 00 [ P}es]1i0 S u & 066X
KE E U ii [ P}e$ 600U % E o0 <«u oC<pb¥e @hyalitaacid,ves E p

abalisament, defensa, neteja i acabament de les obres fixes fora dels pobles (BOE del 18
de setembre de 1987).

Reial Decret 1454/2005, de 2 de desembre, pel qual es modifiqguen determinades
disposicions relatives al sector eléctric.

Z]o E § 08TITHITU T [ P}e8U % 0 <ph 0 [ %E}A o0 Z Po u
tensio.
Z]o E 3§ i6AAITITITIU [i « u E U[& activitatsode trafESp& p v

JeSE] pn J*U lu E ] 0]S] JeU ey uJv]*SE u vS ] % E} Ju vSe

[Jved olo Jlve [ Vv GEP] o 3E]

Reial Decre1699/2011, de18 de novembre regulacié de l&onnexio a xarxa
nstal-lacions % @&} p ] [ v EP] éencido S]5 %o}S

[Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eldctric

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensio i les seves
instruccions técnigues i complementaries RE&T 01 a 23

E § (1ili66TU 16 [ EJoU o0 % ES u vE [/v -+&E] ] v

gue han de complir les proteccions a instal-lar entre xarxes de diferents subministraments
publics que discorren psubsol (DOGC nim. 1606 de 12/6/1992).

E § 1601i66TU 8 [ P}e&U 0 % ES u vd [/v -+&E] ] v

Catalunya pel <u * u} 1(] O % &S § 0 % E U MO ] O %opVS
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Decret 120/1992. (DOGC num. 1649 de 25/9/1992).

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig, sohia modificacié del Reial Decret 849/1986,
[ii [ E]JoU <u % E}A o0 Z Pouvs lulv] % - o] Z] €& po]

Reial Decret3/2023, de 10 de gener, pel <p [ S o JAE v o0 E]S E]* °* V]!
<t 0]S § o[ ]JPH ] o }vepu Zpu X

E § > P]eo §]u ilTiiiU Ti ino]}oU % 0 <p 0 [ %E}A 0 ©
(BOE 24/07/01).

E § o PJeo &]p ilTiiiU ) VIA U E U % 0 <p 0 [ % E}A
vusE []P°.- S opvC X ~ K" TiliiliiiieX

Llei 21/2013, del 9 de desembre, d'avaluacido ambiental

Reial Decre®/2008U [dé gener pel quales modificael Reglament del domini public
hidraulic aprovatpelreial decret 849/1986, §ii [ ril.

JE 1A u @& o[ JPp Tiiildil X

E § iiilfiiiu ii Uu]JPU % 0 <g 0 [ % @E}A o Z Po u v$§
sanejament.

Reial Decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Decret Llei 11/1995, de 28
e U EU % 0 <u [ S 0]AE£ vV 0° VIEU * %0] o0 e o0 §Q
residuals urbanes. (BOE ndm. 312 de 20/12/1995).

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de poblacions.
Ordre de 15 de setembre de 1986. (BOE num. 228 23/09/1986).

Llei 31/1995 de 8 de novembre , de prevencié de riscos laborals. (BOE num. 269
10/11/95).

Reial decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es maodifiqguen el Reial decret 39/1997, de
17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial decret
1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacio en el sector de la construccid i el Reial #162/&1997

de 24d'octubre, pel qual s'estableixetisposicions minimes de seguretat i salutadmes

de construccio.

Es considera aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o0 complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacio aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb
anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradicci6 o simple complementacio de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives.
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>[ ip] 8§ E] *[Z [SV]I]EGU volAE H]e [ <u 8} E U 38}3 oo

disposicions vigents en relacmb la reglamentaci6 de treball, assegurances de malalties,

subsidis familiars, plus, subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions especials, hores
ASE U EE Ppu e} ]oc]U vPv EoUS SIS0 ]Je%te] J}ve <p

regular les condicions laborals a les obres per contracte amb destinacié a I'Administracié Publica.

2. Disposicions generals
2.1 Funcions déaDireccié Facultativa

Les funcions de la direccié Facultatipal que fa a la direccid, el control i la vigilancia de les obres,
son les seglents:

- Exigir al contractista, directament o per mitja del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.

-Garantiro[ &£ e les obres amb estricta subjecci6 al Projecte aprovat o a les
modificacions degudament autoritzades i el compliment del programa de treball.

- Definir i precisar aquelles condicions técnigues que els PleCsmidicions
corresponents deixen a la seva decisi6.

- Autoritzar l'inici dels treballs i comprovar el replanteig general i els de detall.

- Resoldre totes les qliestions tecniques que ¢« ] Ppel que fa a interpretacio de
planols, condicions de materialsf £ W [pv]S Bl* Bsempre que no es
modifiquin les condicions del contracte.

- Atendre les interpel-lacions que qualsevol ciutada pugui realitzaf /£  ge pe[} E
per remetrelesao [ WS} @hpetent segons el tema plantejat.

- Estudiar les incidéncies o els problemes plantejats en les obres que impedeixin el
compliment normal del contracte [ }ve taarjodificacio, i tramitar, si escau, les
propostes corresponents.

- Proposar les actuacions adients per obtenir, dels organismes oficials i dels particulars,
els permisos i les autoritzacions necessaris pefa/E de esobreso [} Y %del§e

béns afectats per aquestes, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i les servituds
relacionats amb les obres.

- Definir, determinar i supervisar els assajos, les proves i les analisis i altres operacions del
Control de Qualitat, com també la interpretacio i valoracio dels resultats.

- Acreditar al contractista les obres realitzadep, } @mb el que disposen els
documents del contracte.

- Participar en les recepcions i redactar la liquidac{6, } @mb les normes legals
establertes.

2.2 Obligacions del Contractista
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0 }vEE 8§8]¢8 ¢ (E *%}ve O o[ £ U ] 0} & e P}ve O
contracte i en els documents que componen el projefte}ve <° v ] [ £~ +85 } o]P §
oflv EE} ] E }veSEpY ]- §}S 0 <y *S]Pp] uo A pusS SU e« v
gue la Direccid-acultativade les obres hagi reconegut i examinat la construccié durant les

obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials.

Els requeriments derivats de les condicions establertes en els permisos, llicencies i

autoritzacions, aixi com les ordres emeses pealgsritats administratives competents,

hauran de ser ateses per contractista sense cap dret a indemnitzacid, consisleriactoses
V 0° % E H- O ¢ HV]S S o[} & }( &S X

El contractista estara obligat a donar a coneixement a la propietat de tots els objectes de
<u 0° Ao v SUE o0+ <p + <} E ]Adstrehals iels colflodara goteela
reva custodia. La perdua o deteriorament dels mateixos generara um mdemnitzacidper
danys i perjudicis a favor de la propietat.

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la Direccié Facultativa la relacio

S oo O U <p]v E] U ulSi ve pAE]Jo] E* ] %0 vS]oo <<y uS]
obres, amb les dades segiients:

a) D <p]Jv ] ] ul]Si ve pAEJo] E* <p Z pE [ U%E E v o[ £ u |

b) Teécnics amb titulaci6 adeqda designas pel contractistade les obres, que quedara
permanentment adscrit a aquesta, la qual cosauth de comunicar a la if@cci6é
F pno3 3]JA X o8 v] «p G E « E]S Vv <p 0]8 8 % [} E ]
0 Z}E - SE 00 % g [} E X

c) El contractista també facilitara a la Direccié Facultativa una relaci6 numerada per oficis i
categoria del personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d) EIl contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio
e E PJE % 0 <u S o0 ]&£ o[ &S] o iio o >0 ] }vSE
W. o]«<n « endavdnt LCAP).

e) >[KEP v]eu }Ju% § vSU u u}S]p ipeS](] SU %} E +}o|o] ]85 C
del contractista, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al contractista pugui
pHe € o[l £ ] ] [ <p 8 ( pos 88X ]JA~ v} } s vsSU o }vSE
0 J* ]%o0]v §}S 0 % Ee+}v 0 ¢*]Pv § o[} E X

f) El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre
a dedicar a la licitaci6. EIl personal del Contractista col-laborara lambireccio
Facultativa per al normal acompliment de les seves funcions.

g) El contractista restara obligat en tot moment a prestar la seva col-laboracié al director per
al desenvolupament normal de les funcions que li s6n encomanades.

2.3 Personal del contractista
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La Direccid-acultativavetllara especialment perque les funcions de delegat del contractista i la
resta del seu personal facultatiu recaiguin sobre persones que tinguin la titulacié requerida.

La Direccid-acultativgpodra suspendre els treballs, sense que aixo signifiqui cap alteracio dels
termes i terminis del contracte, quan aquells no es duguin a terme sota la direcci6 del personal
facultatiu designat per feho.

Les empreses instal-ladores subcontractades hauran de disposar de les homologacions pertinents.

2.4 Inspeccio de les obres

El contractista o el seu delegat h§ } u %o vIg DEeccidracultativadurant les visites
[]ve %o de]es obres.

2.5 Programa de treballs

El contractista ha de presentar, com a maxim en el termiipi vsetmana a comptar de la data de
o[ de comprovacio del replanteig, el programa de treballs ajustat al ternfinkE 1 ]
contractat, en el qual ha de constar:

a) Ordenacié en parts o classef} e les unitats que integren el Projecte, amb
expressio del volum de cadascuna.

b) Determinaci6 dels mitjans necessaris com ara personal, instal-lacions, equip i materials,
amb expressio dels seus rendiments mitjans.

c) Estimacio, en dies, dels termini§ £ pddg tes diverses obres o operacions
preparatories, equip i instal-lacions i delf /£ pdq tes diverses parts o classds} &

d) Valoracié mensual i acumulada @€ } @ogramada, sobre la base de les obres o
operacions preparatories, equip i instal-lacions i parts o clasgps@ preus unitaris.

e)Grafics de les diverses activitats o treballs.

El programa de treballs ha de tenir en compte els periodes que la DiFeextitiativeanecessita
per als replanteigs de detall i els preceptius assaJos %o0S. ]

El programa de treballs, un cop aprovat per la Direccié Facultativa, té caracter contractual i és
exigible com a tal.

2.6 Ordre d'inici de les obres

La subscripcié de I'Acta de Comprovacio del Repladibgiginici-llevat que I'Acta expressi una
altra cosaal periode [ £ pdd o[} ,Gue es comencaa comptarcg ( d&l termini, des
deo[ v w@ladata [ <h 0O

Si, encara que el contractista hagués formulat observacions que poguessin af¢cid dgel] «

.....

seu dret a exigir, si[ * ] P, la responsabilitat que a I'Administracié incumbeix com a
consequencia immediata i directa de les ordres que emet.
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L'inici de qualsevol unitat[} dBa de ser autoritzat per la Direccio Facultativa, després de
comprovar els replanteigs parcials i de detall i dels resultats dels assajos i les analisis previs i/o
[ %o S qurresultin necessaris.

3. Desenvolupament i Control de les Obres
31  } pu v3 ]e % E A] o[]v] ] 0} E -
Ve o[]v] ]bresaen gn termini maxim de Hies a partir de la firma del contracte, el
contractista haura de presentar, sotmetelos a la seva aprovacio, els seglients documents:
, Programa de treballs
, Pla de seguretat i salut.
, Pla de Gesti6 de Residus i enderrocs.

, Pla de control de qualitat.
, Relacié de materials i equips a proporcionar pel contractista

3.2 Replanteig de detall de les obres

>[ ip ] ,&patrde les dades contingudes en el Projecte i de les instruccions de la Direccid
Facultativa, ha de confeccionar els planols geométrics de replanteig general i de detall.

El director aprovara els replanteigenerasi de detall necessaris per@a[ A e [es obres i
subministrara al contractista tota la informacié de que disposi per tal que es puguin dur a terme.

El contractista haura de proveir, a carrec seu, tots els materials, equips[in&8Becessaris per
efectuar els replanteigs i determinar i fixar els punts de control o de referéncia que calguin.

3.3 Consideracions generals

El contractista haura de comunicar @ieecciéFacultativade manera immediata, tots els
]Jv] v8e AESE }E Jv E]* <u % & Pul]v pE& vS o[ £ Uy ] 0 ¢ } (

Qualsevol dubte que pugui aparéixer en la interpretacié dels documehtgajecte es
comunicara a laiecci6Facultativgper escrit i la seva decisio final obligaraattractista.

LaDirecci6 Facultativ@} E }E v EU P& vS o[ £ [ ] 0} & U o0 U
detalls del projecte que es cregui oportu.

3.4 Equips de maquinaria

Qualsevol modificacié de [ <« |ap%erit o0 aportat ao [} €Kigible per contracte o compromesa
per la Licitacio requerirBaprovacidprévia de la Direccio Facultativa.

3.5 Assajos

El contractista esta obligat a facilitar en tot moment les tasques del laboratori designat per la
Direccio Facultativa per a la realitzacio de les proves, els assajos o les analisis del Control de
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Qualitat, com també a disposar de tot el que calgui per a tal efecte, facilitant el personal, els
materials i els aparells que es requereixin sense cap abonament.

En el cas que els resultats dels assajos de control resultessin desfavorables o insuficients, el
director de o [} f@Bdria exigir la realitzacié dels assaigs complementaris que estimi pertinents. El
contractista assumira totes les despeses @ué E ] Pgvaquest motiu i no es computaran els
efectes del percentatge maxim del cost del Control de Qualitat a cafrecpt .o o

3.6 Materials

No «[ %o} @&« [(H 5] o k&p naterial a obra si préviament no ha estat acceptat per la Direccié
Facultativa.

En consequencjel contractista notificara a la Direcdt@cultativaamb prou antelacio, la
procedeéncia i les disponibilitats del que es propssir perquéaquella pugui ordenao|[ £ | e
de les proves i assaigs necessaris per acreditda idoneitat. [ } @mb aix0, es considerara
defectuosao [} @Ha part [} Gue hagi estat realitzada amb materials no assajats i aprovats
per la Direccié Facultativa.

> %0 Me les procedéncies proposades sera condicid previa imprescindible per a la
realitzacio [ %o oa o[} ,@&ense perjudici que la Direc&acultativgpugui verificar en tot
moment que l'esmentada idoneitat es manté en aplecs successius o rebutjar més endavant si
*[ %o Eenlelmaterial qualsevol defecte de qualitat o uniformitat.

Els préstecs, tant de titularitat publica com privada, situats parcialment o totalment en el mateix
terme municipal requeriraro [ %o (E previd formal, especifica per a la realitzac[o < + §

obra, de I'Ajuntament. Sense perjudici de la subjeccioé a llicencia i a qualsevol altra autoritzacié
que [ * ]PALdl efecte el contractista aportara tot el que calgui per definir la intervencio,

o[ d&limpacte, la durada i les mesures correctores sjuggereixi

Els materials necessaris peind } , @stiguin o no inclosos en aquest Plec, hauran de ser de
gualitat adequada a la utilitzacié a qué [ destina; per la qual cosa[ Zde presentar mostres,
informes i certificats dels fabricants corresponents i, en qualsevol cas, la Direccié Facultativa pot
ordenar la realitzaci6 [ ¢+ ii}proves que estimi convenients.

Els materials [ Z de disposar i emmagatzemar de forma convenient tant pel que fa a la
necessaria conservacio caracteristiques, aptitud, forma... com pergué siguin facilment
inspeccionables. També cal prendre especial cura en la seguretat dels aplecs, tant per als béns
com per a les persones, propieod } @mlienes.

Tot el material que no reuneixi les condicions requerides o hagi estat rebutjat o sigui inutilitzable
per qualsevol altre concepte sera retirat @d } i@mediatament.

3.7 Aplecs

>[ u% o0 delvaplecs en terrenys de la mateixa obra o en altres del mateix terme municipal,
tant de titularitat pablica com privada, requerid[ %. (E previd ele la Direccié Facultativa. El
contractista delimitara de manera ben ostensible la totalitat del perimetre utilitzat i sera
responsable de la neteja i el condicionamentag e @rofi, com també deo [ v Sijl@zuna
[Tv(opu.w[[Ju]ee]e<u requisit sera motiu de sancio, clausura de la utilitzad&triment
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de la primera certifiacié que es produeixi dels imports necessaris per afrontar les despeses de
restitucié de les condicions al lloc en questio.

E} * % Eu SE v 0° %0 °* %HUVSHU O us E&E] o- E o ESU E]
ANZ HE JIJE Jv E 0 A %}ES ]+ v o[ u%o u vs 0+ & ecp
e Pu] u vsS [ £ psS]lv o E o0 ES-U ditwuAe mdridrs iffompigdns. 1 ]» v

E}U e ¢ % EuU SE O[ %o 0 %o“VélJ. oU % E A] %o §] ]' %0 E % ES
contenidors préviaaprovacio de la Direccié Facultativa.

Les superficies [ Z p @ aondicionar, un copmpradesi caldra restituiles tal com estaven en
principi.

Qualsevol despesa o indemnitzacio que derivi anira a carrec del contractista.
3.8 Treballs nocturns o festius

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats pel director i es podran fer només les
unitats [} GGue ell indiqui. El contractista haurd ] v+$ elf@qdips []o | o pu pel tipusila
intensitat que la DirecciBacultativeordeni, i mantenidos en perfecte estat mentre durin els

treballs.

Sera objecte [ u 3§} E ] &xprdgsa la utilitzacié de qualsevol mitja que pugui implicar
contaminacio acustica o qualsevol altra moléstia al veinat.

Els treballs en jornada festiva, tant general com local, també requesifarfeo E previg e la
Direccio Facultativa. Els dissabtes tindran la consideracié de festius en la totalitat de la jornada.

3.9 Desviaments S@&E ve]S ] e o[} &

El contractista construira, habilitara i mantindraarrecseuels camins o les vies de comunicacio
de qualsevol mena que calgui per al transport de personal, materials, maquinaria i la seva
maniobra.

També fara els itineraris i desviaments degudament senyalitzats que calgui per als vianants o el
transit de qualsevol mena que resultin afectats per les obres i demolira i retirara els que hagin
estat construits en aquell moment i ja no siguin necessaris.

El contractistahaura P & vS]E& v §}3 uabviaSansflshabitaiges També ha de
garantir o [ e 0+ A Zjtsmls s#ugHliaisaccés de vehicles privats per accions de
carrega i descarregaempreque les condicions de segurethp permetin.Totes les rampes,
elements provisionals o accions necessaries per garantir els accesaosararrec del
contractista.

Aguests treballs es consideren inclosos en els preus de les unjtat<Eespectives.
3.10 Neteja de les obres

Esobligacié del contractista mantenir en tot moment, les obrels iseus voltantsetes de runes,
terres i restes de materials, retirar les instal-lacions provisianaso siguin necessaries, aixi
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com adoptar les mesures pertinemergle les obres ofereix un bon aspecte i evitar en el
possible qualsevol molestia a tercers.

Els requeriments de neteja seran degudament especificats per la DiFeatitiativeper cada
§]1%}0}P] [} & U] o }vSE cahplirlasedseaEap meredRdeScompensacio
economica

En el cas deegligéncia incomplimentdels requeriments, la neteja de les obres podra ser
executada directamenter la propietat o encarregada a un tercer, i la despesa generada anira a
compte del contractista.

3.11 Senyalitzacio de les obres i instal-lacions.

>[ ip ] réstdd obligat a disposar i col-locar en nombre, dimensions, tipologia i qualitat
suficients els senyals de transit i protec@idormatius i preceptiusnecessaris per evitar
gualsevol accident, com també tots aquells addicionalslaéreccié Facultativestimi
necessaris. El responsable dels accidents que es puguin produir per incomplimept ¢3S
prescripcions ser|[ ipn ] .8 &E]

En qualsevol cas, cal complir els requisits minims seglents:

1. " v & ocomfiletament qualsevol obstacle ocasionat a la via publica, tant a voreres
com a calgades, o a qualsevol altre ambit pablic viari, ja estigui integrat per personal que
treballa, aplecs de material, runa, maquinaria, mitjans de transport, rases, pous 0
gualsevol altre element afecte directament o indirectament als treballs en execucié.

2. Mai no es pot prescindir de la senyalitzacio genéfflaresen execucio segons els
senyals reglamentaris especifics.

3. Cal tancar totalment amb tanques subjectes entre elles els ambits on hi hagi pous,
rases o altres elements que puguin comportar un perill fisic. El conjunt del tancament i les
subjeccions han de presentar prou solidesa. Aquests tipu® u \c8lkque es cobreixin

al final de la jornada i sempre que ng Zrgballi directament.

4. A la nit no hi pot mancar la definicio integra de qualsevol obstacle amb prou
senyalitzaci6 lluminosa.

Esta inclosa tota la senyalitzacié necessaria per protegir les zones de treball, mitjancant element
necessari per protegir i/o avisar (tanques, Rivises, barrera de formigd, llums, senyals perimetrals,
semafors provisionals, marques vials provisionals).&esta exclos el subministrament,
col-locacio i desmuntatggels « vC 0« «A]l u vge SE ve]S <u *[Z P]v }o
o I}v SE o0 u E 3§ E JV(}EU SJu ]I} % E A v3]uX 3 ]v o-
<iU *[Z P] % E}A 3 v 0 %0 SE o0 ]I} o« <p § Gulv] o JE

També esta inclos tota la senyalitzacié necessaria per ocupar zones de treball quan sigui necessari
retirar vehicles de la via pablica.

Totes les tanques han de contenir, en lloc vislblegnyalitzacié que estableixi el Protocol de
e vC 0]S8I ]e [ ]P° - Esohsbak ta col-locaci§ o S&Buncis a les tanques, rétols o
senyals déota classeue ha []JveS |0 (H ] adnldmptiu de les obres.
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Quan la senyalitzaci®[ %o cspbpe obres, ambits o instal-lacions dependenfso § E
organismes, el contractista restara, a més, obligat a alld que sobre el particular estableixin les
normes [ <l @@anismes interessats.

ANZ wWE v <« vC 0]31I E o0 3 oo Puo«<pu E 3] Chadrd % E o
}olo} € 606 Z}E - Ve 0+ U3 00X Vo «vVvC 0]3l ]e[Z uE
[} ESpHE X

Restaran de carrecde[ iu ] lés dBgpeses que per material de senyalitzacié i precaucio
origini el compliment de tot alld que disposa aquest article.

3.12 Abocadors

Llevat manifestacio expressantraria al Plec deCondicionsTécniques Particulars, la
o} o]81 ]+ [ } }E+U JAE_ Juoes % * e <g Ju%}ES] oouE
Contractista.

Ni el fet que ladistanciaals abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en

O iMueSJ(] 1 0 %E p pv]sSamtkdospy o]0 alp@E] ©ev] o[lu]ee]s Vv
o[ *u vs§ ineSI(] 1 0[}% & ] SE Ve%}ES o } }JE-U o
olo P & u} ]J(] 1 0 %E& p pv]s EJU <p % E £ o0 <p &E %
JEE *%}v vS8 v} ]Jv o}u oOf *u vs§ }% E ] SE ve%}ES o }
} Hu vSe }VvSE Su o ¢ (]JAE£] <p 0 pv]SE S ]Jv o}y 0 SE veH}ES
Aixi mateixel contractista es responsabilitzara dectamplementaci&e la normativa vigent

en materia de medi ambient.

> eS]v Je ] - <p o* Ao u § E] o <u <[ ESE Midccié o[} E U o
FacultativaEn cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista la

reposicié del material extret.

3.13 Precaucions especials duramt[ A e ]es obres
Es aplicable el que estableix| & E.00 dePG3.

La cura per ocasionar el minim de pertorbacions als usuaris de la via publica i als veins de les
zones properes sera objectd ¢ %o atencid del contractista pel fet de tractae [ i veondicio
inherent a la realitzacié [} Edimtre del domini urba.

La Direccié Facultativa ha de vetllar de manera especial aquesta qtiestié i pot ordenar la
modificacié de plans o sisteme$ A pdd kes unitats [} dGue ho requereixin i proposar les
sancions que siguin aplicables per incomplimept<  « 8specificacio.

3.14 Treballs de derivacio de les aigles residuals

Totes les feines de derivacio de les aiguies residuals hdarseraprovades previament per la
Direcci6 Facultativa.

Aniran a carrec del contractista totes de les despesesonas, materials i lloguer deaquireria
necessaris per fer leterivaconsde les aigles residuaksxcepte els treballs descrits al
pressupost

Paginal2-



PLEC DEONDICIONB=CNIQUES GENER/

4. Responsabilitats especials del contractista
4.1 Danys i perjudicis

El contractista téo [} o] Rle grendre les mesures| } (E i @guretat necessaries per a la bona
marxa de les feines.

En qualsevol cas, el contractista@$ - \ xclusiu responsable, duraat[ A e les obres, de

tots els accidentsdanys o perjudicis, directes o indirectes, que pugui patir o ocasionar ell o el seu
personal, a ell 0 a qualsevol altra persona, servei o entitat, i assumira, en conseguiéncia, totes les
responsabilitats que comportin.

Quan aquests perjudicis[ Z Ptasionat com a consequéencia immediata i diredta vordre

explicita de I'Administracio, aquesta sera responsable dintre dels limits assenyalats en la Llei de
Régim Juridic de I'Administracié de I'Estat. Aquesta també sera responsable dels danys que es
causin a tercera consequéncia de vicis de projecte. En aquests casos I'Administracio pot exigir al
contractista, per raons [ L E P, la reparacio del dany causat, i aquest tindra dret que se |i

abonin les despeses que es derivin de tal reparacio.

4.2 Evitacié de contaminacions

El contractista téo [} o] Rle demplir les ordres de la Direciacultativepertal [ A]fa E
contaminacio ambiental, sanitaria i sonica, d¢ ] €Els cursos [ ]P ilen general, de qualsevol
mena de bé public o privat.

Es obligacié del contractista el manteniment permanentode} i@ls seus entorns i de les
adequades condicions de neteja. Ha de retirar immediatament runes, materials no utilitzables,
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, limitar el temps de prespriaoen ¢
obraal[Ju%. E < ]prehdve curadeo| e %oi, € general, adoptar les mesures i executar els
treballs necessaris perque les obres presentin, en temps sec i en temps de pluja, un aspecte
compatible ambo [ } Gladigiene i el decorum exigible a qualsevol activitat urbana, i més si es
desenvolupa en un espai public i ostensible.

El contractistaa consequiéncia de la seva obligacié de mantenir la policia[de, @ també
responsable de la runa o deixalles que agents aliens a I'obra puguin abocar dins els dominis

[ <p *8delasevaarea[]v(opu.8ha [ v (€& Gde@edlnciados i de retirar les
deixalles amb la diligéncia necessaria per evitar la degradacié generalitZddavd€ENanés
resultara exonerat [ < +8bligacié quan, en un ambit perfectament definit i allunyat de la
zona [} & aguestess[Z Ripmat per acabades i la Direcéiacultativehagi donat el vistiplau
ala forma come [ Zdeixat []v @Ea®ireccio Facultativacompanyat del contractista, ha de fer
aleshores una inspeccia la qual podra convocar la Policia municipal o una altra autoritat
responsable de la neteja ciutadanasi ho troba conforme, ha de lliurar a aquesta la
responsabilitat de la vigilancia i el manteniment a parfir < u  n¥oment.

4.3 Serveis afectats
Els planols i altra documentacié que el projecte incorpora relating aZ ] « § situdcié de

serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i, en gerjgrak 3 o|oi ]}ve
estructures [} Soterrades, tenen un caracter informatiu i no garanteixen l'exhaustivitat ni
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o[ £ §]peptant, no seran objecte de reclamacié per mancances i/o omissions.

>[ iy ] dstéobligat ala seva propia investigacid, per la qual cosa sol-licitara als titulars
[} i gerveisplanols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i obres

enterrades per mitja dels treballs] £ A m3mual necessarj$ assenyalar aquells que, en

darrer terme considera necessari modificar.

44 d CGulv] [ £ U ]-

oS CGul]v] [ A pl- 0[°*3 ® CH}(EES [ isiho hikadidel
projecte.
El possible augment en el termini necessari perqué les obres restin executades conforme als
documents contractuals haura de ser sol-licitat pel contractista, raonant els motius que els
ine3](J<ulvU u o[ %o E}A ]e o JE ]« & pos 3]A X

Les incleméncies meteorologiques no es consideraran motiu de prorroga llevat en els casos que
tinguin caracter excepcional i en la mesqtee afectinles obres a executar.

4.5 Finalitzacio de les obres

o[ uvs 0} & U o0 }VSE 3]s Z uE & S]E & o0 o0}
instal-lacions, einesnaquiraria, materials, etcen un termini maxim de 7 dies de la finalitzacié de
les obres. En cas de no retis®, previ avis, es podran retiger part de la promotora 0 empresa
subcontractadagonsiderados com objectes abandonat®ls costos generatanirana carrec del
contractista.

5. Amidament i abonament
5.1 Amidament de les obres

El contractista facilitara tots els auxilis necessaris, inclosos la topogedfiad  } e pjanols,
per tal de documentar els amidaments.

5.2 Abonament de les obres

Mensualment, el Contractista aportara a la Direccié Facultatijau] u rea@dment executat de
cadaunitat [} BJncope[Z Reénficat les dades, la Direccié Facultativa preparara la
Certificacid mensual que justificara davant de la Propietat I'import economic de les obres
realitzades fins aquell moment. A partir de la signatura de la Certificacio per part de la Direccio
Facultativa i de la Propietat, el Contractista podra aportar la factura pgra} v u dedes

feines realitzades.

d}s o } pu vs Je <% ](] }v8lvp JeU ¢[Z2 [ VSE P & Vv (}E
word, jpg o powerpoint.

> } pu vs Je o[ VEE P % &E ES](] ]1X

Afii efecte de no generar confusior, E3](] § u VvsS E]J}E&]S S v} ¢[Z S1CEvV

certificacions posteriors.
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vV e E E Jv(}&U Jeueo U « ESSIEVE o0 5}50]858 [ <u
seva correccio.

AN 3}v E ¢ P}ve u] uvSe Z >D Ed yqubo[dAE e wheE[ <t oS S|P U]
ines](] % (E O vV ]S S o[} E ] }E 8¢ % E o XKX

A) Partides a abonar sags ml,n?i m?

NZ pE %oE ¢ vS E E}cple }S S e} E %o vioU v (}J&uU s ]P]S
*% (] vs v %0 vioU <pu]lv % ES] }JEE *%}v o[ u] u vsX

%0 v}io ¢[Z [VSE P E v pv EAE]M v U u pv viu [ EAE]}
claredat la partida la qual fa referéncia.

B) Preus unitaris:

Senyalitzacigplanol general de situacielssenyalso grup [ <p *Se %o @i mumérds. Per
P E Y %o * VG 0°* % & ¢ vS§ E pv (poo [JV(}EU u o vpu E ]-
general presentat, especificant en quina de les partides de col-locacié i/o retirada i/o tapat
e[ ¢« E]JH o[ u] u vsX
VPV EoU % Eo & -3 % ES] * [ <t *S §]%opuelU o[ ipvs E |
elements a certificar, i en el cas de ser elements que quedin enterrats 0 no es puguin comprovar a

(Jvo [} EU[Z uE [ ipvs & (}S}IPE (] e Uv [ 00X
0 %0 vio Pv Eo¢e[Z2 [VEEPE& vuyv EA]M v U u pv viu
o E SX W & O U VS %MUVSH O < oPu] } Mu vs & « P}lve 0]

E L] v U }v ¢[]v o}Ppu] v oviuo vpu E ] uv 0 %00 V}
C) Partides alcades:

> e EJA]E e Jv ole e V <P eE e % EE] sU o AO}E E v e Plve oF
[ %}ESE E pv  +Po}es & ] E] o0 ¢+ Z}@EquirkidetliEdgpediei u § E] o ]

o[ Spu ]* }v & S U %}ES vS % E ] u 8 oo+ AO0}E EU
o« SE o00° ] uv o03E o[ *3 3 (Jvo [<u*3+X "] vo Ao}E

uoU ul } uiU o0 % E& » v38 (E UV %0 v}io [ u% o welexedutal S ] pv

AN %}ES E  <g S JV(}EU J* v pv c}o EALA]IU % E % ES] o]

referéncia a la partida a justificar.
C) Preus contradictoris:

0 }vSE S]*S S & } o]P § £ ps E egtigunpreyistgsesel [} E <«
projectei siguin ordenades per escrit, i que requerira la definicié técnica necessaria y la prévia
valoracié acceptada per BirecciéFacultativa

De lamateixamanald <p 00 * pv]s ¢ [} E V} % E AleS « v 0 %E}i &
executi sense ordre expressa pebieeccié Facultativae} JE]P]v & % } O]P ] [ }v L
responsabilitat per aquesta.

« AO}JE E V 0 %E pe « P}ve o[ *8 0 ES oW X Vv (pv ]e 0o M
us} o v3 E]}EU vE =+ E]S* % E o + A ES](] J*X "] «SE 8
com una partida algada.
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5.3 Altres despeses a carrec del contractista
A part de les especificament esmentades en altres artides i1 #¥ec de Condicions, sén a
carrec del contractista, sempre gque el contracte no especifiqui explicitament el contrari, les
despeses seglents:
-> e % o |JE Se]]JV]E Se<cypy e Pv E]v p& vs o[ £ |
Jv o} ¢ v 0[]u %o} @Es simplesk%o upitesi establerts en el plec de
condiciongécniques particulars.

- Les despeses que originin els replanteigs generals i particulars de detall, com també les
comprovacions respectives.

- Les de construccid, moviment i retirada de tota mena de construccions auxiliars.

- Les de lloguer o compra de terrenys i immobles per a oficina, taller o dipdsits de
maquinaria i materials.

- De proteccié [ %o oi de la mateixa obra contra tot deteriorament, dany o incendi, tot
complint les disposicions vigentsen matérfa uu P S1 u u YSAE % d}e]ue
carburants.

- Les de neteja i evacuacio de deixalles i escombraries.

-> e []JveS 0|0 ]*U oo}Ppu EU upvs P ] esupvs SP PEN L
instal-lacions auxiliars de les obres.

- Les de construccid, conservacio i demolicio i retirada de rampes, desviaments, accessos,
camins i altres vies auxiliars.

- Les de construccio i conservacio de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locaci6 i conservacié dels mitjans necessaris per a
la senyalitzacio adequada o la protecci6 de les obres que no estiguin explicitament
incloses en el Pla de Seguretat i Higiene.

- Les de subministrament, col-locacio i retirada dels cartells indicatius d'obra.

- Les de retirada d'instal-lacions, eines, materials i, en general, neteja de I'obra i els seus
voltants.

- Les de restitucio, reposicié o correccid de les zones de préstecs o aplecs.

- Les de muntatge, contractacié, conservacio i retirada de les instal-lacions per al
subministrament [ ] P,|energia eléctrica o altres necessaries per a les obres, com
també del seu consum.

- Les de demolicié i retirada de les instal-lacions provisionals.

- Les de correcci6 de les deficiencies observades i retirada dels materials inservibles.
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- Les de construcci6[} Ede fabrica necessaries per[ A u [] 4P %residuals o
[ « JE@Ewant o[ £ e les obres, i també pbsterior sanejamente les zones
afectades.

- Les del personal necessari per portar a terme la vigilancia de les obres.
- Les despeses ocasionades per danys a tercers.

- Les de confecci6 de planols de replantefg (e detall s built com també dels
treballs topografics.

- Les de compra i instal-laci6 dels cartell§ @&e les diferents administracions que
intervinguin ao [ } ,@ixi com els propis[ ] v (} € ysehyalitzaci6 i proteccio.

>[ ipn ] §[ZHefer carrec de les despeses peo@} 5 W€ Hicéncies, permisos,
autoritzacions, visats..., necessatris per a la legalitzacié de les obres i instal-lacions i la posada en
funcionament i de confecci6 dels documents que calgui presentar pdr}as v [[« U 00*

Les despeses del control de qualitat find%oldel pressupost] A  ppgrecontracte del

projecte i totes les necessaries per complir la normativa sobre seguretat i higiene en el treball que
no siguin explicitament previstes pel Pla de Seguretat i Higiene (inclposa  } gEsoheaixi

mateix, a carrec del contractista.

6. Recepcié de les obres
6.1 Obligacio de redactar el Document Final d'Obra

En un termini no superior a 15 dies de la finalitzacié de les feines i amb caracter indispensable

per la sevaecepcid el contractista aportara a laifecci6Facultativatota la documentacio

necessaria sobre els serveis realment executats, que permetin elaborar els planols definitius
o[} GuXeU «[Z pnE& [d#eyrdestado ael control de qualitat del projecte.

7. Régim sancionador

A efectes contractuals es consideren faltes sancionables tota accié o omissié del contractista
gue infringeixi les determinacions establertes en el present Plec de Condicions Técniques
Generals i Particulars

Les falteslel contractista durant la vigencia del contracte es classificaran en lleus, greus i molt
greus.

Faltes lleus

, >[1v }u%o]u v3 <i 0+ A}o %3¥y38, 30 3.9, ZTAFi & <u 5 Wo
, >[]v }u% o]u vrBesuresde seguretat i saluéstablertes en el Pla de Seguretqtie

no comportin risgera % Ee}v 0 o[} & } o] X
, No respectar els horaris de treball que establei¥la de treballs
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, D} J(] & o u <p]v E] } % Ee+}vo =+ E]S o[} E e+ ve A %
Facultativa

, >[]v }u%. 0] ues 8eterminacions establertedescondiciongécniques particulars
del present projecte.

Les faltes lleus comportaran una sancié de 300 euros per dia que continui la infraccié . En el
e <p Vv} e[ euv] O JV(E ] ¢ }ve] & E pv (0SS u}os PCE
resolucié del contracte.

Faltes greus

, * }tve] EE& (0SS PE pu 0 -upo SCE « ( 0S 00 peU v &E
, >[lu]ee]e 0 }u%o]u vs [}E & « } JveSEY ]}ve o] JE -
<p 0 Ao JvE PE v8 0 % Ee}vo =« E]S5 o }JVEE § HE VS
, >[]v }u%o0]u vs§ O * U *uUE&E - e PuE § 8] e« 0ous <35 o ES -
comportin riscper al % E&e*}v 0 o[} & } o] X
, >[ v < odewdballsense avis previ ni justificacio.
, >[}u]ee]s v o < vC 0]31 ] SE ve]S§ E <uy E] % E o £

Les faltes greusomportaran una sancié de 3000 euros per dia que continui la infraccié. En el
e <4 V} <[ e@infijacoid es considerara una falta molt greu, i podria comportar la
resolucid del contracte.

Faltes molt greu

, * }ve] ® & (0SS u}oS PE MU O -upo SCE « (0S8« PE peU
Les faltes molt greus comportaran la resolucié del contracte.
La notificaci6 de les sancions es realitzara mitjangcant un comunicat signat per la Direcci6
Facultativa i es fara arribar al contractista mitjancemtreu electronic o fax. En el cas de faltes

greus, préeviament, la Direccio Facultativa comunicara per tel&i@s,possible, al contractista
la infraccid.

Matarg, agost de 2025

]JE S}E [K% & ]}ve Responsable [ K (] Tnecnica
i projectede clavegueram

Enric Corbella i Reventds Cristébal JuradoCorredor
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PLEC CONDICIONS TECNIQUES PARTIC

1 Objecte

>[} i S 0 %o (E és ddfinfoads materials presents en el projecte, la reglamentacio
necessaria pea la seva execucio, aixi com el procediment constructiu. Dins del present Plec
*[Z v 17 dos apartats, les consideracions generals i les consideracions especifiques. Les
%o EJu &E « S vvo[}i S (Jv]E % E} Ju vSe }veSEM S]ue V}
cas de contradiccio prevaldranaés restrictiva.

2 Consideracions generals

Encamisat de les canonades

Els sistemes de rehabilitaci6 amb manegues, permeten fabricar un nou tub dins la conduccioé
AEl*es vSU wul]Siv vS 0o %}o]Ju E]SI ] u HOSE A]J}o S U <p VvSs
millorant les caracteristiques de la mateixa.

Les operacions necessaries a realitzar son:

Introduccié de la lamina lliscant[JvSE} U JA Vv o V}iv ]S vS§U pv o]
camera que, mitjancant estirada, instal-la la lamina lliscant en el tram de canonada a rehabilitar,

u uv }o] 1} PE 0 <M %E}S PIE ] E HU]E o0 (}E « [ EC
curar.

Introduccié de la manegd ~"[JvVSE} un ]£A£ o u v P Jve o }o]lo S}E ulSi
] 0 ¢ %}0]5P ¢« JEE *%}v vi3eX > A 0} ]88 [JvEE} pn ]* v} « E
manega ha arribat a la seva posicio definitiva es talla la manega de tal forma que sobresurti
aproximadament 0,5 m per cada pou

Muntatge de les caputxes de sequre¥at < ¢S 0 u vSe ¢[]JveS 0o|lOo vV % E &E (}(
en aquells punts on aquesta no esta continguda per la propia canonada, com son els pous de
registre al principi i al final del tram i, en el cas que sigui aixi, les zones de pous intermedis.

DuvsS P [ u% "[]&2X|0 0 %E]Ju E u%o }E& v o[ £ASE u o]
% ES] X ~ Pu] u vs e[]JvSE} u |AE o] 0 HE X W & <
o[ u%o JE uU 0 }Uu%E *c}E] «» EEP u JE }u%E]Ju]sX

Introduccié de les lampadedV/LED Es fixa la font de llum corresponent al diametre de
referéncia al cable de curat i es baixa pel pou. Un cop introduida la font de llum ultra violeta,
*[]veS 0|0 o0 ¢ P}v u%o }E 0 %}p E P]SE 5
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Col-locacio de la manega >[]Jv(o § u]Si v vS ]JE }u% E]Jul]s [Z2 [ ( Sp &E

uv P < A& OVvS uUuvVvVS ] % E S % ¢« u iUIT C&Elu]v (Jve o }v
treball. Es realitzen entre 3 1 5 pauses de 5 minuts durant aquesta fase de col-locacio. La pressio
SCE o00 ¢[Z uvs vl|E& }veS vs pE& vS §}S o ( - MHE SU U

bufador. La pressi6 de treball es manté durant deu minuts per a garantir que la manega no ha
patit cap classe de deteriorament durant la introduccié de la mateixa. Durant aquest periode

de temps, es pot realitzar una inspeccio interior a través del tren de curat ja que disposa de
cameres de CCTV.

Curat. hv }% & 0]31 & o }vE8E}o Alep oU <[]v] ] o HUE § o u
ultra violeta i desplacares en direccié cap al pou de desti. Han de respestaels temps

[JPVv] J°U A 0} 18 8¢ ] & u%oe [ A%}*] ]* » P}ve u vp o []Jves o]0
caracteristiques del treball, per a assegurar que tot esta correcte.

Treballs de finalitzacié « %0 & - o (]Jv o]3l ]+ o0« 3E o00° ¢[Z V E S|E

0 * U%o JE ¢ ]300 E 0 uv P %}oJu E]81 X ~Pu] uvs
O ul]v % E}S S}JE ] °* %E v u}e3E X ~[Z JU% EIA E ¢ U%oC
ESE S X W E <U S Ju e U ¢[Z Vv S V]E VvV }u%S o0 s PO v

} Ju% EIA E o[ *% **}E o0 u S E] o Jves o|o 3U v} 8§ v]vd v }u%
teixit exterior.

o La superficie de la mostra no ha de mostrar porus, plegaments o cavitats.
} Mz P EVS]E pv & ] ]* yoSE AJ}o 8 | puE & ou(] ] vs (
0 La mostra no ha de mostrar irregularitats a simple vista en el laminat.

Inspecci6 final de la instal-laci6 realitzada.

Matar6, Agost de 2025

]JE S}IE [K% E ]}ve Z *%}ve 0o [K(] ]v d v]
i projecte de clavegueram

Enric Corbella i Reventds Cristobal Jurado i Corredor
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